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Z historii rosyjskiej elektrotechniki

Aleksander Stefanowicz Popow
— konstruktor ,,prototypu radia”

Andrzej Przytulski

Pod koniec lat 90. dziewietnastego wieku trwaty intensywne prace nad stworzeniem systemu stuzacego przekazywaniu
informacji bez uzycia przewodow elektrycznych. Nie chodzito tu jednak o systemy telegrafii optycznej, ztozone z duzej
liczby wiez i znajdujacych sie na nich urzadzen sygnalizacyjnych, ale zupetnie o cos nowego, o przekazywanie informacji
za pomoca niewidocznych dla ludzkiego oka fal elektromagnetycznych. To co$ szybko zyskato miano telegrafii
bezprzewodowej, a w tworzenie jej zaangazowato sie wielu konstruktoréw i uczonych.

Zanim nadeszta era Tesli, Marconiego i Popowa

Pierwszy optyczny telegraf w Europie skonstruowany zo-
stal w czasach Rewolucji Francuskiej (1792 r.) przez duchow-
nego i jednoczesnie francuskiego inzyniera Claude’a Chappe de
Verta!. Pozioma i tzw. wskazowkowe belki (fot. 1) pozwalaty na
utozenie 196 roznych znakow, z ktorych sktadata si¢ przekazy-
wana wiadomos$¢. Obsadg takiego telegrafu stanowity zwykle
druzyny zotnierzy odpowiednio przeszkolonych i potrafigcych
szybko przekazywac tresci depesz. Niezaktocony przeptyw in-
formacji mogt si¢ jednak odbywacé tylko przy dobrej widocz-
nosci na trasie wszystkich ,,stacji przekaznikowych”, a bledow
unikano, obserwujac pokazywane znaki przez lornetke.

W pierwszej potowie XIX wieku telegrafy podobne do przed-
stawionego na fot. 1 robity furor¢ w calej Europie. Usilnie
pracowano tez nad ich udoskonaleniem. Najdtuzsza linia do
optycznego przekazywania wiadomosci przebiegata miedzy
Berlinem i Koblencjg — niezwykle waznym strategicznie mia-
stem w Nadrenii Palatynacie. Miala ona 61 stacji przekazniko-
wych i liczyta 750 km. W nastepnych latach przedtuzono jg az
do Trewiru. Na linii tej (fot. 2) panstwo pruskie wprowadzito
zmodernizowany system znakow, gdyz kazde z sze$ciu ramion
sygnalizatora mogto przybieraé cztery pozycje, a mianowicie
0°, 45°, 90° i 135°. Mozna wi¢c byto uzyskaé¢ 4095 kombina-
cji. Powstaty w ten sposob opcje przekazywania nie tylko liczb
i liter, ale 1 catych stow lub zwrotow, np. ,,Depesza nie zostata
zrozumiana”. Linia z Berlina do Koblencji i Trewiru dziatata
w latach 1834-1852.

Jest rzecza oczywista, ze telegrafowanie optyczne mogto
przebiegac tylko w jednym kierunku, a tempo przekazywania
informacji osiggato 1,5 znaku na minut¢. Transmisja wiadomo-
Sci liczacej okoto 80 stow trwata na calej trasie kilka godzin
i byta szybsza niz przywiezienie jej przez konnego postanca.
Rocznie przesytano ok. 500 telegramow.

Wprowadzenie w potowie XIX wieku przewodowych telegra-
fow elektrycznych, dziatajacych niezaleznie od pogody, byto po-
czatkiem konca telegrafii optycznej. Ostatnia linia do optyczne-
go przekazywania informacji na naszym kontynencie przestata
dziata¢ w Szwecji w 1881 r. Urzadzenia przekaznikowe znikty
z krajobrazu i zostaly szybko zapomniane. Dzisiaj w wielu miej-
scach ich pierwotnego istnienia ujrze¢ mozna nowoczesne stacje
bazowe telefonii komorkowej, obstugujace jednoczesnie kilku
operatorow i niezliczone tysigce rozmow w tej samej chwili.
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Fot. 1.
Stacja
telegrafu
optycznego
na potudniu F
Franciji ok.
1840 r. wg [1]

Fot. 2. §

Wieza przekaz-
nikowa na trasie
Berlin — Koblen-
cja; wyraznie
widac szes¢
belek sygnaliza- |
cyjnych wg [1]




Fot. 3.
Aleksander
Stefanowicz
Popow — jeden
z wynalazcow
radia wg [5]

Rosyjski konstruktor ,,prototypu radia”

Aleksander Stefanowicz Popow (fot. 3) urodzit si¢ 4 (16) mar-
ca 1859 r. w osadzie Turinskije Rudniki?, w powiecie wier-
choturskim, w guberni permskiej [2, 3]. Jego ojciec — Stefan
Pietrowicz — byt miejscowym popem, a oprocz Aleksandra
na wychowaniu byto szeécioro dzieci. Rodzinie zyto si¢ wigc
bardziej niz skromnie. W wieku dziesigciu lat Aleksandra od-
prawiono do szkoty prawostawnej w Datmatowskoje, w ktorej
uczyt si¢ dwa lata. W 1871 r. rodzice przeniesli go do Jekate-
rynburskiego Seminarium Duchownego, gdyz w mie$cie tym
mieszkata zamegzna juz wtedy starsza siostra przysztego wyna-
lazcy. Dwa lata p6zniej przeszedt on do takiego samego rodza-
ju szkoty, ale zlokalizowanej w Permie. W 1877 r. pomySlnie
zdal egzaminy wstgpne na Wydzial Matematyczno-Fizyczny
Uniwersytetu w Sankt Petersburgu?.

Studia na uniwersytecie byty dla niego niezwykle trudnym
okresem zycia. Pienigdzy wystarczato z trudem na jedzenie, nie
mowigc o ubraniach czy ksigzkach lub innych pomocach na-
ukowych. Aleksander Stefanowicz zmuszony byt wiec podjaé
pracg zarobkowa w zaktadzie elektrotechnicznym, gdzie osta-
tecznie uksztattowaty si¢ jego zainteresowania. Zaczgty go po-
ciggac¢ problemy najnowszej fizyki i elektrotechniki. W 1882 r.
pomyslnie ukonczyt studia i zostat zaproszony przez wtadze
wydziatu do pozostania na uczelni w celu — jak to okreslono —
przygotowania si¢ do objecia stanowiska profesora w dziedzinie
fizyki. W tym samym roku obronit dysertacje dotyczaca magne-
tycznych i dynamoelektrycznych zasad dzialania maszyn pra-
du statego (O npuHIMIIaX MAarHATO- ¥ AMHAMOJJIEKTPHUECKUX
MaIlliH ITOCTOSIHHOTO TOKA).

Mtodego Popowa nie interesowata jednak praca na stanowi-
sku uniwersyteckiego profesora. Dlatego przeszedt do szkoty
technicznej resortu morskiego w Kronsztadzie, gdzie zostat
wyktadowca matematyki, fizyki i elektrotechniki na kierunku
oficerskim o profilu minerskim. Ten transfer miat niezwykle
wazng zalete. W nowym miejscu pracy miat do dyspozycji do-
skonale wyposazong pracownig fizyczna. Mogt tam prowadzié
liczne doswiadczenia dotyczace przede wszystkim magnety-

reklama
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Fot. 4. Koherer, czyli najprostszy odbiornik fal elektromagnetycznych.
W $rodku wyraznie widoczne sg opitki metalu reagujgce na sktadowg
magnetyczna fali wg [6]

Fot. 5. Rozwigzanie
Popowa. Uruchamia-
ny prgdem koherera
przekaznik (Relay)
powodowat jednokrotne
zadziatanie dzwonka
(Bell) i uderzenie mto-
teczka o rurke wg [7]

Fot. 6. Wykrywacz burz
(rposooTmeTunk) Popo-
wa. Wyraznie widac rur-
ke koherera, dzwonek

i przyrzad rejestrujacy
wytadowania atmosfe-
ryczne na papierowej
tasmie wg [8]

zmu i fal elektromagnetycznych. W latach 1889—1898 kierowat
tez praca glownej elektrowni okrggu niznogrodzkiego, co byto
zgodne z tematem jego rozprawy doktorskiej, gdyz jak wspo-
mniano, dotyczyla ona maszyn pradu statego, a byt to okres,
w ktorym sieci zasilane byly w olbrzymiej wigkszosci takim
rodzajem napigcia [4].

W latach 1889—1890 Popow poswigcat tez niezwykle wiele
czasu pragdom zmiennym wysokiej cz¢stotliwosci. Aparature
do prowadzenia do§wiadczen konstruowat zwykle samodziel-
nie. Owocem rozmyslan i rozwazan z tego okresu stat si¢ cykl
odczytow pod wspolnym tytultem: ,,O zaleznosciach pomicdzy
zjawiskami §wietlnymi i elektrycznymi”. Jeden z nich uczony
zakonczyt stowami: ,,Organizm ludzki nie posiada organu zmy-
stu, ktory by dostrzegat fale elektromagnetyczne w eterze. Gdy-
by wynalez¢ przyrzad zast¢pujacy nam zmyst elektromagne-
tyczny, to mozna bytoby go uzy¢ do przekazywania sygnatow
na odleglo$¢”. Wynika z tego, ze idea tacznosci bezprzewodo-
wej nurtowata Popowa od samego poczatku, gdy tylko zaczat
eksperymenty z pradami szybkozmiennymi.

W 1895 r. Popow zainteresowat si¢ doswiadczeniami Olivera
Josepha Lodge’a*, ktory rok wczesniej, 14 sierpnia, pierwszy
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raz w historii przeprowadzit w Oxfordzkim Uniwersytecie do-
$wiadczenie polegajace na nadawaniu i odbiorze sygnatow elek-
trycznych w sposéb bezprzewodowy. Odlegtos¢ mi¢dzy na-
dajnikiem i odbiornikiem wynosita wéwczas 40 m. Lodge nie
zastanawial si¢ jednak nad mozliwo$cia praktycznego wyko-
rzystania swych obserwacji, traktujac fale elektromagnetyczne
jako ciekawe zjawisko fizyczne.

Efektem prac Aleksandra Stefanowicza dotyczacych tej nie-
zwykle modnej wowczas tematyki byta budowa odbiornika fal
z udoskonalonym kohererem. Pierwszy taki przyrzad do detek-
cji fal elektromagnetycznych zbudowali wtasnie Lodge i Bran-
ly®. Skiadat si¢ on ze szklanej rurki (fot. 4) wypelnionej meta-
lowymi opitkami, ktore bardzo szybko mogly zmieniaé¢ swoja
przewodnosc¢.

W stanie ,,niepobudzonym” opornos¢ opitkow byta bardzo
duza i prad przeptywajacy przez rurke miat niewielka war-
tos¢. Pod wptywem fali elektromagnetycznej, a $cislej mowiac,
jej sktadowej magnetycznej, nastepowato ich uporzgdkowanie
(zgodnie z domenami magnetycznymi) i w konsekwencji wzrost
przewodnictwa, czyli naglte obnizenie si¢ opornosci. W rezul-
tacie tego przeptywal o wiele wickszy prad, mogacy pobu-
dzi¢ inne urzadzenia elektryczne. Aby koherer mogt dokonaé
ponownej detekcji sygnatu, nalezato zapewni¢ mu powr6t do
stanu wyjsciowego. W rozwiazaniu Lodge’a do szklanej rurki
przymocowany byl mtoteczek, ktory uderzat w nig rytmicz-
nie w ciagly sposob, psujac powstale uporzadkowanie. Popow
wprowadzit do schematu odbiornika co$ na ksztalt sprz¢zenia
zwrotnego. Przeptywajacy przez koherer impuls pradowy uru-
chamiat przekaznik, do ktorego dotaczony byt dzwonek. Jego
mtoteczek znajdowat si¢ migdzy czasza i rurka (fot. 5). W swo-
ich do$wiadczeniach Aleksander Stefanowicz uzywat uziemio-
nej anteny wynalezionej przez Teslg w 1893 r.

Pierwszy raz swdj wynalazek zademonstrowat Popow w dniu
25 kwietnia (7 maja) 1895 r. na posiedzeniu Rosyjskiego Towa-
rzystwa Fizyczno-Chemicznego Uniwersytetu w Sankt Peters-
burgu. Temat wyktadu dotyczyt zjawisk w metalowych opitkach
poddanych dziataniu fali elektromagnetycznej. W opublikowa-
nym opisie przyrzadu wynalezionego przez niego uwypuklono
jego przydatnos¢ do wezesnego wykrywania burz, gdyz potra-
fit on odebrac sygnat elektromagnetyczny wytadowania atmos-
ferycznego na dtugo przed tym, gdy btyskawic¢ mogto ujrzeé¢
ludzkie oko, a ucho ustysze¢ grzmot. Popow wyrazit podczas
wykladu nadziejg, ze prezentowane urzadzenie bedzie moglo
w przysztosci stuzy¢ do komunikowania si¢ w sposob bezprze-
wodowy, jezeli tylko zostanie wynalezione zrodlo do nadawa-
nia sygnalow o odpowiedniej mocy.

Nalezy wspomnie¢, ze praca Aleksandra Stefanowicza w re-
sorcie morskim naktadala na niego obowiazek utrzymywania
wynikow prowadzonych doswiadczen w tajemnicy, do czego
obligowala go réwniez ztozona przysigga. Dlatego tez nie opa-
tentowat on swojego wynalazku zaraz po jego demonstracji.

W nastepnych miesigcach Popow potaczyt swoj przyrzad z pi-
szacg cewka braci Riszar i uzyskat w ten sposob urzadzenie do
rejestracji fal elektromagnetycznych powodowanych wytado-
waniami atmosferycznymi. Nazwat go ,,wykrywaczem burz”
(fot. 6) i wykorzystywat w Instytucie Le$nictwa. Gdy we wrze-
$niu 1896 r. w prasie ukazaty si¢ doniesienia o wynalezieniu
przez Guglielma Marconiego radiotelegrafu, za pomoca ktore-
go przestal on bezprzewodowo wiadomo$¢ na odlegtos¢ 3 km,
Popow stwierdzil, ze wynalazek Wtocha jest identyczny z apa-
ratem zbudowanym przez niego. Nie zdotat on jednak, tak jak



Marconi, przesta¢ konkretnego telegramu, o czym $wiadczy¢
moze jego wystapienie w dniu 19 (31) pazdziernika 1897 r. w In-
stytucie Elektrotechniki Sanktpetersburskiego Uniwersytetu.
Mowit wtedy: ,,Prezentuje tu kompletny przyrzad do bezprze-
wodowego telegrafowania. Zwartego telegramu jednak nie uda-
o nam si¢ wysta¢, poniewaz brak nam w tym wzgledzie prakty-
ki. Rowniez niektdre elementy aparatu nalezy jeszcze dopraco-
wac”. Dopiero 18 grudnia 1897 r. Popowowi udato si¢ przestac
bezprzewodowo telegram ze stowami ,,Heinrich Herz”. Odbior-
nik znajdowat si¢ w laboratorium fizyki, a nadajnik w budyn-
kach laboratorium chemii odlegtych od siebie 0 250 m®.

Od 1898 r. Popow zaczal prowadzi¢ doswiadczenia, wy-
korzystujac telegrafi¢ bezprzewodowa do lacznosci mig-
dzy statkami floty battyckiej. W lecie 1899 r., gdy Aleksan-
der Stefanowicz przebywal w Szwajcarii, jego asystenci
P.N. Rybkin i D.S. Troickij badali potaczenia radiotelegraficzne
mie¢dzy dwoma kronsztadzkimi fortami i zupetnie przypadko-
wo odkryli, ze przy zbyt niskim poziomie sygnatu, niewystar-
czajacym do pobudzenia koherera, zmodulowany amplitudowo
sygnal wysokoczestotliwo§ciowy zmienia si¢ w niskoczesto-
tliwosciowy i to z zakresu odpowiadajacego zakresowi tonow
styszalnych przez cztowieka. Nadawane sygnaly mozna wigc
byto odbiera¢ stuchem. Po tym fakcie Popow zmodyfikowat
swoj odbiornik w taki sposob, ze w miejsce przekaznika zain-
stalowat czulg stuchawke telefoniczng i latem 1901 r. otrzymat
przywilej o numerze 6066 z grupy XI z datg dokonania odkry-
cia, czyli 14 (26) lipca 1899 r. Przywilej ten nosit tytut ,,Nowy
liniowo-amplitudowy typ odbiornika depesz wysytanych z ja-
kiegokolwiek nadajnika fal elektromagnetycznych i zakodowa-
nych w alfabecie Morse’a”. Z wynalazku tego zaczeta korzystaé
francuska firma Ducreteta’, ktora juz od 1898 r. produkowata
urzadzenia do tacznosci bezprzewodowej, konkurujac skutecz-
nie z firma Marconiego.
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Telegraf bezprzewodowy uzyteczny
w akcjach ratowniczych

W 1897 r. Popow nawigzywal tacznos$¢ na odlegtosé nie
wigkszg niz kilkaset metrow. Trzy lata pdzniej urzadzeniom
skonstruowanym przez niego udato si¢ osiaggnaé zasi¢g 44 km.
Sukces ten zostat osiagniety w szczeg6lnych okoliczno$ciach.
W pazdzierniku 1899 r. jeden z okre¢tdw rosyjskiej marynarki
wojennej utknal na skatach. Akcja ratunkowa wymagata szyb-
kiego nawigzywania taczno$ci z Kronsztadem. Jednak od miej-
sca katastrofy do najblizszej stacji telegrafu przewodowego by-
o 44 km. Postanowiono wigc, ze do nawigzywania potaczen
wykorzystany zostanie telegraf bez drutu. Akcja ratownicza
zakonczyta si¢ pomyslnie w kwietniu 1900 r. 6 lutego tego sa-
mego roku w Zatoce Finskiej oderwata si¢ kra ze znajdujacy-
mi si¢ na niej 50 rybakami. Zawiadomiony o tym fakcie przez
radiotelegraf lodotamacz ,,Jermak” wyruszyl na poszukiwanie
i wkrotce uratowat wszystkie znajdujace si¢ na krze osoby. Byt
to pierwszy w historii przypadek wykorzystania facznosci ra-
diowej w akcji ratunkowej na morzu.

Spory o pierwszernistwo dotyczace wynalazku radia
Najwazniejszym wynalazkiem Aleksandra Stefanowicza byt
niewatpliwie odbiornik radiowy umozliwiajacy odbieranie sy-
gnalow stuchem i jednoczesny ich zapis na tasmie. W urzg-
dzenia takie zostata zaopatrzona wigksza cze¢s¢ statkow floty
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czarnomorskiej w 1901 r.
Glowng cz¢scia odbiorni-
ka byl element wykona-
ny przez Popowa jeszcze
w 1889 r. w pracowni fi-
zycznej, a stuzacy demon-
stracji zjawiska rozprze-
strzeniania si¢ fal elek-
tromagnetycznych i ich
detekeji. Nadajnikiem byt
dipol Herza.

W czasach obecnych, tak
samo jak i przed stu laty,
nie ma jednomyslnosci co
do tego, kto byt wynalaz-
cgradia. W szeregu krajow
Europy Zachodniej uwa-
7a sig, ze byt to Marconi®.
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Fot. 7. Tablica na murach Panstwo-
wego Uniwersytetu Elektrotechnicz-
nego w Sankt Petersburgu przypo-

minajgca o wyborze A.S. Popowa

W Niemczech wielu histo- ~ n@iego rektora wg [9]

rykéw i naukowcow przy-

pisuje ten wynalazek Heinrichowi Herzowi. W krajach batkan-
skich i w Stanach Zjednoczonych za wynalazcg radia uwaza
si¢ powszechnie Nikol¢ Tesle. Zwolennicy priorytetu Pawtowa
wysuwaja m.in. argument, ze Aleksander Stefanowicz zapre-
zentowat radio juz 25 kwietnia (7 maja) 1895 r. podczas wspo-
mnianego posiedzenia Rosyjskiego Towarzystwa Fizyczno-
-Chemicznego, a Marconi zgtosil swoj wynalazek dopiero 2
czerwca tego roku. Fakt ten wykorzystywany byt przez zwolen-
nikdéw Pawtowa bezposrednio lub posrednio przy oskarzeniach
Marconiego o plagiat. Obaj wysuwali zresztg takie zarzuty wo-
bec siebie. Sam Popow zaczat aktywnie broni¢ praw do swego
wynalazku dopiero po doniesieniach prasowych o doswiadcze-
niach Marconiego w 1897 r., ttumaczac niezgtaszanie wczesniej
opracowanej aparatury wzgledami zachowania tajemnicy z ba-
dan. W latach 40. ubieglego wieku naukowcy radzieccy uwazali
Popowa za niekwestionowanego wynalazcg radia, a fakt ten nie
podlegat w Zwigzku Radzieckim zadnej dyskusji. 7 maja zostat
ogloszony w tym panstwie dniem radia.

Sto lat pozniej, czyli doktadnie 7 maja 1995 r., UNESCO
zwotalo uroczyste posiedzenie poswigcone stuleciu wynalazku,
a rada IEEE uznala demonstracj¢ Popowa za jedno z najwaz-
niejszych wydarzen w rozwoju elektrotechniki i radioelektro-
niki. Artykut historyczny na stronie tej organizacji stwierdza,
ze A.S. Popow rzeczywiscie byl pierwszym wynalazca radia,
ale wynikow swoich prac nie mogt publikowaé ze wzgledu na
zatrudnienie w szkole o profilu wojskowym. Na jego korzysé
przemawia tez napis na tablicy z serii ,,Milestone”, ktory glo-
si, ze dnia 7 maja 1895 r. A.S. Popow zaprezentowal przenosne
urzadzenia do przesylania za pomoca fal elektromagnetycznych
krotkich i dtugich sygnatéw na odleglos¢ 64 m. Wynalazek ten
stat si¢ ,,kamieniem milowym” w rozwoju cywilizacji. Analo-
giczna tablica znajduje si¢ w Szwajcarii. Rosjanie uwazaja, ze
Marconi zaczat swoje doswiadczenia dotyczace telegrafu bez-
przewodowego dopiero pod koniec wrzesnia 1895 r., a wigc
kilka miesiecy po zademonstrowaniu podstawowej aparatury
w tym zakresie przez Popowa.

Rok 1905
»Krwawa niedziela” w Petersburgu (22.01.1905 r.) zapoczat-
kowata cykl zamieszek bedacych nastepstwem kryzysu ekono-
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micznego i klgsk Rosji w wojnie z Japonig w latach 1904—1905.
Rewolucja charakteryzowata si¢ masowymi strajkami, wysta-
pieniami zotnierskimi, studenckimi i chtopskimi oraz aktami
terroru wobec funkcjonariuszy panstwowych.

W latach poprzedzajacych rewolucje — od 1901 r. — Aleksan-
der Popow petnit funkcje profesora fizyki w Instytucie Elek-
trotechnicznym Imperatora Aleksandra III, w tym samym ro-
ku zostal honorowym cztonkiem Rosyjskiego Towarzystwa
Technicznego. Od 1899 r. byt honorowym inzynierem elektry-
kiem. W 1905 r. rada naukowa instytutu wybrata go na rektora.
Byl pierwszym rektorem wybranym w demokratyczny sposob.
O fakcie tym przypomina dzisiaj tablica pamiatkowa na murach
Panstwowego Sanktpetersburskiego Uniwersytetu Elektrotech-
nicznego (fot. 7). Zmarl przedwczes$nie, 31 grudnia 1905 r. (wg
kalendarza julianskiego 13 stycznia 1906 r.).

Ostatnie dni zycia to okres po grudniowym upadku bolsze-
wickiego powstania. Przyczyna $mierci mogt by¢ najprawdo-
podobniej duzy stres (by¢ moze zawat), gdyz Aleksander Ste-
fanowicz byt goragcym or¢downikiem demokratyzacji zZycia na
uczelni. Domagal si¢ glo$no przyznania wigkszych praw stu-
dentom. Na tym tle dochodzito bardzo czgsto do sporéw migdzy
nim i carskimi urzednikami. Postulaty Popowa i bolszewikow
nie poszty na marne — przynajmniej na krotki czas. Car Mikotaj
IT wydat w pazdzierniku 1905 r. tzw. Manifest Konstytucyjny.
Obiecat w nim poszanowanie podstawowych wolnosci obywa-
teli, powotanie parlamentu oraz rzadu z premierem. Parlament
sktadac¢ si¢ mial z dwoch izb. Izbg wyzsza tworzyla powotana
przez cara Rada Panstwa, natomiast izb¢ nizszg stanowita po-
chodzaca z wyboréw Duma Panstwowa.

Na kilka miesigcy przed $mierciag Aleksander Stefanowicz
Popow zakupit nad jeziorem Kubycza daczeg, w ktorej jeszcze
przez dtugie lata mieszkala jego rodzina (zona Raisa Aleksie-
jewna, begdaca lekarzem, i dzieci). Grob Aleksandra Popowa
znajduje si¢ na starym cmentarzu Wotkowskim® w Sankt Pe-
tersburgu.

Pamigé

W kosmosie imi¢ Pawlowa nosi
mata planeta i krajobraz po dru-
giej stronie Ksig¢zyca. Rosyjski
konstruktor prototypu radia jest
obecnie patronem niezliczonych
szko6t, muzedw, instytutow na-
ukowych, przedsi¢biorstw, ulic
i placow. Przyznawane sg row-
niez dyplomy i medal jego imie-
nia. Na przestrzeni ponad stu
lat nigdy o nim nie zapomina- 1989
no. Swiadczyé o tym moze licz- 1o4TA cccp x10
ba znaczkéw pocztowych z jego '
podobizna, ktoérych jest ponad
dwadzie$cia. Pierwsze ukazaty
si¢ jeszcze w 1925 r. Ostatnie wy-
data Poczta Ukrainska w 2005 r.
Fot. 8 przedstawia jeden z nich,
wydany przez Poczte¢ Zwiazku Radzieckiego w 1989 r. w sto
trzydziestg rocznice urodzin uczonego.

W wielu miastach Rosji, m.in. w Jekaterynburgu, Sankt
Petersburgu, Riazaniu i Kronsztadzie, spotka¢ mozna rowniez
pomniki Aleksandra Stefanowicza (fot. 9).

H30BPETATEJ/Ib PAJHO
~ wss A.C.TIOMOB 1906

i
AEMOHCTPALIHA MEPBOrO
PAJHONMPHEMHHHKA , 18851,
C KAPTHHB! H A CHCOEBA

Fot. 8. Znaczek wydany
przez poczte Zwigzku Ra-
dzieckiego w 130. rocznice
urodzin wynalazcy radia
wg [10]




Fot. 9. Pomnik Aleksandra Stefanowicza Popowa w Krasnoturjinsku —
miejscu urodzenia stawnego rosyjskiego fizyka i elektrotechnika wg [11]
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Przypisy

1. Claude Chappe de Vert (1763-1805) francuski inzynier i duchow-
ny. Jeszcze przed wybuchem Wielkiej Rewolucji Francuskiej cheiat
skonstruowac telegraf elektryczny. Jednak problemy z wykona-
niem odpowiedniej izolacji przewodow i bardzo duze spadki na-
pig¢ na trasie przesylu informacji odwiodty go od tego zamiaru.
Zamiast tego po wielu latach do$wiadczen zbudowat pierwszy te-
legraf optyczny.

napedy i sterowanie

2. Obecna nazwa miasta to Krasnoturjinsk.

3. Uniwersytet w Sankt Petersburgu jest jednym z dwoch najwigk-
szych i najstarszych uniwersytetow w Rosji. Na 21 wydzialach
i w 13 instytutach naukowo-badawczych studiuje ponad 32 tysia-
ce studentow. Nauka prowadzona jest w ok. 300 specjalnosciach.
Kadra dydaktyczna to ok. 6000 wyktadowcéw, w tym tysiac pro-
fesorow 1 ponad dwa tysiace doktoréw (w Rosji nazywaja si¢ oni
kandydatami nauk).

4. Sir Oliver Joseph Lodge (1851-1940) — angielski fizyk. Jego gtow-
ne zashugi dla nauki to praktyczne zastosowanie wyktadanej przez
siebie dziedziny. Posiadal patenty w zakresie bezprzewodowego
przesylania informacji. Jest uznawany za konstruktora m.in.: §wiec
zaplonowych, lamp prozniowych i glosnikow.

5. Edouard Branly (1844-1940) — francuski fizyk i pionier lacznosci
bezprzewodowe;j. Byt uczniem stawnego Louisa Pasteura. Od 1868 r.
profesor na Uniwersytecie w Bourges, a od 1875 r. w Institut Ca-
tholique de Paris. Wynalazt koherer juz w 1890 r. Oprocz telegrafii
bezprzewodowej zajmowat si¢ telemechanika i medycyna.

6. W niektorych opracowaniach podaje si¢ date tego dos§wiadczenia
jako 24 marca 1896 r., a wigc przed ogloszeniem wynalazku przez
Marconiego. Jednakze w protokole pochodzacym z tego dnia nie
ma nic na temat przesylu informacji, natomiast zostato tylko zapi-
sane, ze Popow zademonstrowal przyrzady do przeprowadzania
doswiadczen Herza.

7. Eugene Ducretet (1844—1915) — paryzanin, wynalazca i przemysto-
wiec. W wieku dwudziestu lat zalozyt warsztat produkujacy apara-
turg precyzyjng do doswiadczen fizycznych. Niesamowita wprost
jakos¢ jego wyrobow sprawita, ze byt on gtéwnym dostawca sprzgtu
dla najbardziej znanych fizykéw we Francji i catej Europie. W 1897 .
prowadzil doswiadczenia z tacznoscia bezprzewodowa. Na poczat-
ku XX wieku jego firma byta jedna z niewielu, ktéra w produkcji
aparatury do telegrafii bezprzewodowej mogta konkurowac z firma
Guglielma Marconiego.

8. W 1943 r. Sad Najwyzszy Standéw Zjednoczonych uznat, ze patent
Marconiego na radio byl w rzeczywistosci plagiatem pomystu Ni-
koli Tesli [12].

9. Cmentarz Wotkowski o powierzchni 26 ha byl najwigkszym cmen-
tarzem Sankt Petersburga w XIX wieku. Sktadat si¢ z czgsci pra-
woslawnej i luteranskiej. Stynie z literackich mostkéw — obszardw,
gdzie spoczywa wielu rosyjskich i radzieckich pisarzy, poetéw, mu-
zykow, aktoréw, uczonych i dziataczy spotecznych. Spoczywaja na
nim réwniez matka i siostry Lenina.
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