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1. Wstep

Niniejszy referat jest wynikiem prac
wykonanych w Instytucie Gornictwa
Politechniki Wroclawskiej, majacych
na celu opracowanie i statg aktualizacje
modelu zintegrowanej sieci wentylacyj-
nej kopaln KGHM ,,Polska Miedz” SA.
Do utworzenia modelu zintegrowanej
sieci wentylacyjnej kopaln KGHM ,,Pol-
ska Miedz” SA, jego wyréwnania oraz
obliczen weryfikacyjnych wykorzysta-
no programy edycyjne oraz obliczenio-
we systemu ,,AutoWENT”, bedace w po-
siadaniu Dziatow Wentylacji poszczegol-
nych kopaln od szeregu lat. System byt
uaktualniany juz wielokrotnie w latach
2001-2010.

Pierwsza probe budowy zintegrowane-
go modelu sieci wentylacyjnych KGHM
PM SA podjeto w zrealizowanej w roku
2003 pracy pt.: ,,Okreslenie modelu do-
celowego polaczonych sieci wentylacyj-
nych kopala KGHM »Polska Miedz« SA
oraz modelu przej$ciowego obejmujace-
go wlaczenie do sieci stacji wentylatorow
gtéwnych przy szybie SW-4" [1]. Model
ten zostal zbudowany na bazie wykona-
nego wowczas modelu aktualnych po-
taczonych sieci wentylacyjnych kopaln
KGHM PM SA.

Efektem byto wydanie przez Prezesa
Zarzadu KGHM PM SA zarzadzenia do-
tyczacego ochrony podstawowej struktu-
ry sieci wentylacyjnej kopalni zespolonej,
istotnego z punktu widzenia wentylacji
i przysztosciowej rozbudowy sieci wenty-
lacyjnej. Zarzadzenie okreslato rowniez
kierunki tej rozbudowy oraz podstawo-
we elementy modelu docelowego KGHM
DOCELOWY FIG.

Na podstawie pracy [1] zrealizowano
w roku 2004 prace pt.: ,,Weryfikacja do-
celowego modelu przewietrzania wyro-
bisk kopalni zespolonej proponowanego
przez zespot problemowy KGHM »Pol-
ska Miedz« SA” [2]. Przeprowadzone
w ramach pracy badania i analizy miaty
na celu uzupetnienie badan zrealizowa-
nych w ramach pracy [1] w oparciu o do-
datkowe, wczesniej nieokreslone, zato-
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zenia, dotyczace zwlaszcza mozliwosci
zmiany funkcji szybow lokalizacji wen-
tylatorow gtéwnych i pomocniczych.
W roku 2006 na skutek likwidacji upa-
dowych ,,H” w O/ZG Rudna zaistniata
konieczno$¢ zmiany modelu docelowe-
g0, co zbadano w pracy [3] pt.: ,,Zmiana
modelu docelowego sieci wentylacyjnej
kopalni zespolone) KGHMDOCELOWY.
FIG”. Z uwagi na duze zmiany w sieciach
wentylacyjnych poszczegdlnych kopaln
od wykonania w 2003 roku pierwszego
modelu potaczonych sieci wentylacyjnej
konieczna byla jego aktualizacja, ktorej
efektem byt aktualny model (2012) zin-
tegrowanej sieci wentylacyjnej kopaln
KGHM PM SA.

2. Zasady budowy aktualnego modelu
zintergrowanego sieci wentylacyjnej
koplan KGHM ,,Polska Miedz” SA

Aktualny model zintegrowanej sieci
wentylacyjnej kopaln KGHM ,,Polska
Miedz” SA wykonano w oparciu o ak-
tualne cyfrowe modele sieci poszczegol-
nych kopaln: O/ZG ,,Lubin”, O/ZG ,,Rud-
na” i1 O/ZG ,,Polkowice-Sieroszowice”.
Aktualizacje modeli sieci wentylacyj-
nych poszczegdlnych kopaln wykonano
w sierpniu, wrzesniu i listopadzie 2011 r.
w ramach prac [4, 5, 6].

Aktualizacj¢ schematow przestrzen-
nych przewietrzania sieci wentylacyjnej
kazdej z kopaln wykonano w oparciu
o ich mapy poktadowe, uwzgledniajace
biezacy stan robot gorniczych oraz wen-
tylacji, a takze w oparciu o uzgodnienia
z Dziatami Wentylacji.

Przed przystapieniem do wykonywa-
nia pomiaréw uzgodniono jednolite za-
sady ich wykonywania. W szczegdlnos$ci
zlokalizowano na mapach poktadowych
wezty znajdujace si¢ na opracowanych
i uaktualnionych schematach przewie-
trzania. Pozwolito to ustali¢ miejsca po-
miaréw i przekroje krancowe bocznic
oraz wysokosci niwelacyjne wszystkich
wezlow sieci wentylacyjnej. Pomiary pa-
rametréw powietrza kopalnianego umoz-

Streszczenie: W referacie przedsta-
wiono zasady tworzenia modelu cy-
frowego potgczonych sieci wentylacyj-
nych kopalh rud miedzi KGHM ,Polska
Miedz” SA. Omowiono jego weryfika-
cje i mozliwosci wykorzystania do obli-
czen perspektywicznych rozwoju sieci
wentylacyjnej.
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EE AN INTEGRATED MODEL
OF VENTILATION NETWORK
OF MINES KGHM PM SA

Abstract: This paper presents how to
create a digital model of connected
ventilation network of the KGHM PM
SA cooper mines. In the paper we have
discussed verification of the model and
feasibility of its application for calcula-
tions of further development of ventila-
tion network.

liwiajace budowe cyfrowego modelu sieci
wentylacyjnej obu kopaln przeprowadzo-
ne zostaty przez stuzby wentylacyjne ko-
paln zgodnie z zasadami przedstawiony-
mi w pracach [7, 8, 9].

W kopalniach KGHM ,,Polska Miedz”
SA najwigksze spadki potencjatu wyste-
puja w szybach. W celu zwigkszenia do-
ktadnos$ci pomiaréw dokonano jednocze-
snego odczytu cisnien na podszybiach
szybow wdechowych i wydechowych ko-
paln. Dla okres$lenia punktow pracy wen-
tylatorow glownych na stacjach wenty-
latorowych dokonano pomiaru spigtrzen
wentylatorow 1 wykorzystano istniejace
charakterystyki pracy wentylatorow.

Wykonany, dla aktualnego (sierpien
2011) stanu robot goérniczych, schemat
przestrzenny O/ZG RUDNA [4] obejmu-
je 1353 bocznice i 817 weztow. Poniewaz
kopalnia jest potaczona z O/ZG ,,Lubin”
1 O/ZG ,,Polkowice-Sieroszowice” w mo-
delu odwzorowano fragmenty sieci wen-
tylacyjnej tych kopaln, istotne dla rozpty-
wu powietrza w O/ZG ,,Rudna” zaréwno



w normalnych, jak i awaryjnych stanach
przewietrzania. Uzyskany w ten sposob
model sieci, odwzorowany na schemacie,
obejmuje facznie 1436 bocznic 1 877 we-
ztow.

Wykonany, dla aktualnego (wrzesien
2011 r.) stanu robot gérniczych, schemat
przestrzenny O/ZG ,,Lubin” [5] obejmu-
je 852 bocznic i 537 weztéw. Poniewaz
kopalnia jest potaczona z O/ZG ,,Rudna”
w modelu odwzorowano fragmenty sie-
ci wentylacyjnej tej kopalni, istotne dla
rozptywu powietrza w O/ZG ,,Lubin” za-
réwno w normalnych, jak i awaryjnych
stanach przewietrzania.

Wykonany, dla aktualnego (listo-
pad 2011) stanu robot gorniczych, sche-
mat przestrzenny na obszarze O/ZG
»Polkowice-Sieroszowice” [6] obejmuje
1132 bocznice 1 667 weztdw. Poniewaz
kopalnia jest potaczona z O/ZG ,,Rudna”
w modelu odwzorowano fragmenty sieci
wentylacyjnej tej kopalni, istotne dla roz-
ptywu powietrza w O/ZG ,,Polkowice-
-Sieroszowice” zardbwno w normalnych,
jak 1 awaryjnych stanach przewietrzania.
Uzyskany w ten sposob model sieci obej-
muje tacznie 1158 bocznic i 685 weztow.

Wszystkie 3 schematy przestrzenne
i modele indywidualnych sieci wentyla-
cyjnych zostaty potaczone za pomoca od-
powiedniej aplikacji systemu AutoWENT
w jeden schemat (rys. 1 — wersja cyfro-
wa) 1 model bazowy (KGHM2011.fig)
zintegrowane;j sieci wentylacyjnej kopaln
KGHM ,,Polska Miedz” SA.

Wykorzystano w tym celu specjalnie
opracowany program komputerowy, kto6-
ry ,,doczytywal” do modelu sieci wenty-
lacyjnej jednej z kopaln kolejno modele
dwoch pozostatych sieci. Podkresli¢ na-
lezy, ze dziatanie programu zapewniato
przeniesienie wszystkich danych kazde-
go z modeli i automatyczne przenume-
rowanie wszystkich bocznic 1 wezlow.
Model potaczony nie zawiera, wyste-
pujacych w modelach indywidualnych,
fragmentéw sieci wentylacyjnej odwzo-
rowujacych pozostale kopalnie. Nato-
miast potaczenia sieci wentylacyjnych
sg zrealizowane za pomocg bocznic, od-
wzorowujacych rzeczywiste wyrobiska
faczace kopalnie.

Dzialania przedstawione powyzej
doprowadzity do uzyskania modelu
(KGHM2011.fig), ktory wiernie odwzoro-
wuje polaczong sie¢ wentylacyjna zarow-
no pod wzgledem struktury, jak i ilo$ci
powietrza przeptywajacego w potacze-
niach migdzy kopalniami oraz wartosci
potencjatow w punktach potaczen.

Wykonany, dla aktualnego (pocza-
tek 2012 r.) stanu robdt gérniczych, sche-
mat przestrzenny i model cyfrowy zin-
tegrowanej sieci wentylacyjnej obejmu-
je tacznie 3319 bocznic i 1995 weztow.
Na schemacie przestrzennym i w modelu
zostaly odwzorowane wszystkie istnie-
jace potaczenia migdzy poszczegolnymi
sieciami. System AutoWENT przenu-
merowal automatycznie wszystkie we-
zly 1 bocznice sieci wentylacyjne;.

Po potaczeniu modeli sieci wentylacyj-
nych kolejnym etapem byto wyréwnanie
potencjalow w wezlach taczacych sieci.
Wykorzystano w tym celu specjalnie roz-
budowany i dostosowany do systemu Au-
toWENT program POTENCIJAL.

W trakcie budowy modelu wykonano
pomiary przeptywow pomig¢dzy poszcze-
golnymi sieciami wentylacyjnymi oraz
pomiary ci$nien powietrza w istotnych
weztach zintegrowanej sieci wentyla-
cyjnej. Podczas pomiaré6w wykonywano
réwniez pomiary zmian cisnienia atmos-
ferycznego na powierzchni, a uzyskane
poprawki uwzgledniono podczas wyrdw-
nywania ci$nien pomierzonych poszcze-
golnymi przyrzadami.

Bazowy model cyfrowy (KGHM2011.
fig) zintegrowanej sieci wentylacyjnej
moze zosta¢ wykorzystany do obliczen
weryfikacyjnych i prognostycznych sta-
néw rozwojowych sieci wentylacyjnej

3. Weryfikacja modelu zintegrowanego

Model potaczonych sieci wentylacyj-
nych poddano weryfikacji przez porow-
nanie jego reakcji na zmierzone specjal-
ne stany wynikajace np. ze zwigkszone;j
ilosci wentylatorow pracujacych w sta-
cjach wentylatorowych. Reasumujac te
badania, mozna stwierdzi¢, ze opracowa-
ny model zintegrowanych sieci wentyla-
cyjnych kopaln KGHM ,,Polska Miedz”
SA jest prawidlowy pod wzgledem za-
réwno struktury, jak i reakcji na zmiany
w tych sieciach.

W modelu KGHM2011.fig zatozono
rowniez prace¢ wentylatorow gtownego
przewietrzania przy wybranych szybach
wdechowych oraz budowg instalacji kli-
matyzacyjnej zasilanej z powierzchnio-
wych stacji klimatyzacyjnych. Zatoze-
nia przyjete w KGHM PM SA przewi-
duja réwniez budowe takiej stacji przy
szybie R-XI i dostarczanie zimnej wody
rurociggami znajdujacymi si¢ w szybie
wydechowym. Stacja ta ma mie¢ moc
chlodnicza 25 MW, a jej uruchomienie
planowane jest w 2015 r.
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Rys. 1. Schemat przestrzenny przewietrzania zintegrowanej sieci wentylacyjnej
kopaln KGHM ,Polska Miedz” SA
Fig. 1. Ventilation network space diagram of KGHM PM SA copper mines

62 Nr7/8e Lipiec—Sierpien 2012 r.

Przy obecnie budowanych nowych szy-
bach wdechowych planowana jest budo-
wa dwoch stacji centralnej klimatyza-
cji (SCK), ktore powinny zaczaé dziatac
w rok po zbiciu kazdego z szybow. W re-
jonie szybu SW-4 planowana jest budowa
SCK o mocy 19 MW dostgpnych w ro-
ku 2015, a w rejonie szybu GG-1 budo-
wa SCK o mocy 23 MW dostepnej okoto
2018 r. Wszystkie podane moce chtodni-
cze s3 mocami brutto — na urzadzeniach
zlokalizowanych na powierzchni.

W obliczeniach modelowych dotycza-
cych klimatyzacji przyjeto nastepujace
dodatkowe zatozenie, Ze prognoza tempe-
ratury jest prognoza §rednioroczna, nie-
obejmujaca okresowych wahan tempera-
tury na powierzchni. Przyjeto rowniez,
ze w miejscach, w ktorych powietrze be-
dzie chtodzone, ma by¢ zapewniona tem-
peratura powietrza ponizej 32°C i dla ta-
kiej dobierano niezb¢dna moc chtodnicza
netto. W oddziatach eksploatacyjnych na
obszarze O/ZG ,,Rudna” przyjeto diu-
gos¢ frontu do 500 m z otwarciem mak-
symalnie na 5 pasow, a w oddziatach na
obszarze O/ZG ,,Polkowice-Sieroszowi-
ce” dtugos¢ frontu maksymalnie 350 m
i otwarcie 3 pasami. Przyjeto rowniez, ze
powietrze begdzie schtadzane do wyma-
ganej temperatury na wlocie do oddzia-
tu, a urzadzenia chtodnicze znajdowac
si¢ beda w odlegtosci nie mniejszej niz
150 m od wlotu na front.

4, Wykorzystanie modelu
zintegrowanego

Dotychczas w ramach analiz sieci wen-
tylacyjnych kopaln wykonano wiele opra-
cowan, ktore generalnie dotyczyty sta-
néw rozwojowych sieci wentylacyjnych
poszczegdlnych kopaln KGHM ,,Polska
Miedz” SA. Odnosnie aktualnie obowig-
zujacego modelu przewietrzania kopalni
zespolonej badano np. w modelach dla
2004 r 1 2006 r wspomniane wczesniej
problemy wynikajace z likwidacji upa-
dowych H na obszarze O/ZG ,,Rudna”.

Podkresdli¢ nalezy, ze w miedzyczasie
poszczegodlne kopalnie wraz ze zmiana-
mi swoich programéw eksploatacji ana-
lizowaly przedsigwzigcia wentylacyjne
niezbedne dla realizacji tych programow.
Zmiany programow eksploatacji byly
niekiedy bardzo czeste, stad tez wywo-
tywaty wiele zwigzanych z nimi zmian
w projektowanym systemie wentylacji.
Jednakze kazda z kopaln rozpatrywata
je w zasadzie tylko dla swojego obszaru.
Brak jest zatem kompleksowego opraco-



wania, ktore, wobec zaistniatych i pro-
jektowanych zmian w roztozeniu wydo-
bycia, zweryfikowatoby funkcjonowanie
zespolonej sieci wentylacyjnej w diuz-
szej perspektywie czasu, z rownoczes-
nym uwzglednieniem mozliwosci, jakie
daja polaczenia migdzy sieciami, szcze-
golnie w zakresie wykorzystania istnieja-
cych szybow oraz istniejacych i projekto-
wanych urzadzen wentylacyjnych.

Dziatania dotychczasowe przeprowa-
dzane w poszczegodlnych sieciach w tym
zakresie mozna podzieli¢ na takie, ktore
zdecydowanie rozwiazaty pewne proble-
my wentylacyjne, i takie, ktore utrudnity
lub utrudnia w przysztosci ich rozwigza-
nie. Istotny jest tu fakt, ze nie zawsze wi-
da¢ w tych dziataniach cel nadrzedny, ja-
kim powinno by¢ utrzymanie mozliwosci
osiggnigcia planowanego wydobycia, dla
ktoérego obok innych czynnikow niezbed-
na jest prawidlowa wentylacja.

5. Podsumowanie

Badania omdéwione w ramach niniej-
szego referatu wykazuja znaczenie pota-
czen migdzy, dzi§ formalnie oddzielny-
mi, sieciami wentylacyjnymi, dla moz-
liwosci przesytania powietrza pomi¢dzy
nimi oraz znaczenie analiz modelowych
dla calej zintegrowanej sieci wentylacyj-
nej kopaln KGHM ,,Polska Miedz” SA.
Sieci wentylacyjne poszczegolnych ko-
paln KGHM nalezy traktowac jako ca-
fos¢ i istotne przedsigwzigcia wentyla-
cyjne rozpatrywac dla niej, a nie dla po-
szczegolnych kopaln. Begdzie to miato
szczegodlne znaczenie w przewietrzaniu
obszaru Glogow Gleboki, dla ktorego
przewietrzania beda musiaty by¢ wyko-
rzystywane, oprécz nowo budowanych,
réowniez szyby O/ZG ,,Polkowice-Siero-
szowice” jak i O/ZG ,,Rudna”.
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