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Badanie wpitywu dodania
preparatu MOTOR-LIFE PROFESSIONAL

to olejow na ubytek

masy

wspotpracujacych elementow

Andrzej Wieczorek

tosowanym od wielu lat, przede wszystkim w przemysle wy-

dobywczym i maszynowym, praktycznym rozwigzaniem
problemoéw niedosmarowania [1, 3] w warunkach ekstremal-
nych obcigzen i temperatur jest wprowadzenie do wezla tar-
cia wraz z olejem preparatu eksploatacyjnego MOTOR-LIFE
PROFESSIONAL, mogacego skutecznie poprawi¢ warunki eks-
ploatacyjne maszyn i urzadzen poprzez poprawe jakosci war-
stwy granicznej zdolnej do przenoszenia wigkszych obcigzen
mechanicznych. Preparat eksploatacyjny MOTOR-LIFE PRO-
FESSIONAL nie jest typowym dodatkiem uszlachetniajacym
wchodzacym w sktad olejow stosowanych w maszynach, urza-
dzeniach i pojazdach mechanicznych. Specjalnie wytworzony
preparat bedacy mieszaning zwiazkow chemicznych przygoto-
wany zostal w celu modyfikowania — polepszenia wtasciwosci
eksploatacyjnych, a w szczegolnosci wlasciwosci tribologicz-
nych wezlow tarcia.

Mechanizm dzialania [2] preparatu eksploatacyjnego
MOTOR-LIFE PROFESSIONAL polega na przetransportowa-
niu czasteczek preparatu przez ciecz smarujaca (olej) do we-
zlow tarcia, gdzie w wyniku procesu fizycznej adsorpcji lub
chemisorpcji w sposob trwaly wiagza si¢ z wspotpracujacymi
powierzchniami metalicznymi. Na powierzchniach wezta tar-
cia powstaje w ten sposdb nowy film smarujacy lub zastepcza
warstwa graniczna. W przypadku gdy stosowany srodek smarny
(olej) nie zapewnia prawidtowego smarowania lokalnych stykow
powierzchni metalicznych, z powodu np. spigtrzenia napr¢zen,
gwaltownego wzrostu wspolczynnika tarcia oraz temperatury
prowadzacego do zuzycia adhezyjnego (zatarcia), powstala za-
stgpcza warstwa graniczna przejmuje rol¢ filmu smarnego, co
skutkuje znacznemu zmniejszeniu wspolczynnika tarcia.

Fot. 1. Widok stanowiska badawczego (maszyna typu AMSLER)
do badan tarcia i zuzycia
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Streszczenie: W opracowaniu przedstawiono wyniki prze-
prowadzonych badan do$wiadczalnych z zakresu modyfiko-
wania warunkoéw pracy weztéw tarcia preparatem MOTOR-
-LIFE PROFESSIONAL. Wykazano istotng poprawe wtasci-
wosci tribologicznych weztéw tarcia — zmniejszenie zuzycia,
wptywajgcg na trwalosé i niezawodno$¢ dziatania maszyn
i urzadzen.

Bl Abstract: The paper presents results from the com-
pleted experimental studies dedicated to modification of co-
operating conditions in friction nodes with use of the MOTOR-
-LIFE PROFESSIONAL lubricant. Substantial improvement
of tribological properties in friction nodes is demonstrated —
reduced wear that consequently affects lifetime and opera-
tional reliability of machinery and equipment.

Cel, zakres i metoda badan

Celem badan bylo okreslenie wtasciwosci zuzyciowych probek
stalowych po dodaniu preparatu eksploatacyjnego MOTOR-LI-
FE PROFESSIONAL w skojarzeniu z:

przektadniowym olejem mineralnym typu TRANSOL VG 220;

przektadniowym olejem syntetycznym o lepkosci nominal-

nej 320 mm?/s;

olejem hydraulicznym LHV-68;

zuzytym olejem silnikowym klasy 15W/40 (stosowanym w ze-

spole napedowym lokomotywy).

Eksperyment pozwalajacy na ilo§ciowe okreslenie zuzycia
wspotpracujacych ze soba elementéw przeprowadzono na sta-
nowisku badawczym do badan trybologicznych typu AMSLER
(fot. 1).

Badania na maszynie tarciowej przeprowadzono w nastgpu-
jacych warunkach:

rodzaj tarcia — toczne z poslizgiem;

obciazenie — stala sita promieniowa;

szerokos$¢ styku probek — b = 10 mm;

predko$é obrotowa — n; = 200 min™";

predkos¢ obwodowa probki —v,=0,8 m- s

predkos¢ obwodowa przeciwprobki — v, =0,92 m-s™;

ruch przeciwbiezny probek;

smarowanie — kroplowe;

materiat probki i przeciwprobki — stal 40H o twardo$ci war-

stwy powierzchniowej 56 HRC.

Pomiary ubytku masy przeprowadzano po 5, 20, 50 i 80 mi-
nutach wspotpracy badanych probek. Przed rozpoczgciem pro-



napedy i sterowanie
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Rys. 2. Przebiegi dla obcigzenia F = 981 N ubytku masy pro-
bek smarowanych olejem przektadniowym mineralnym typu
TRANSOL VG 220, a ubytku masy prébek smarowanych olejem
przektadniowym mineralnym typu TRANSOL VG 220, z dodat-
kiem 5% produktu MOTOR-LIFE PROFESSIONAL; widoczny
wzrost ubytku masy badanych préobek smarowanych olejem
przektadniowym mineralnym typu TRANSOL VG 220, o 258%
w poroéwnaniu z ubytkiem masy badanych préobek smarowanych
olejem przektadniowym mineralnym typu TRANSOL VG 220,

z dodatkiem 5% MOTOR-LIFE PROFESSIONAL
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Rys. 3. Przebiegi dla obcigzenia F = 981 N ubytku masy prébek
smarowanych olejem przekfadniowym syntetycznym o lepkosci
nominalnej 320 mm?/s, a ubytku masy probek smarowanych
olejem przektadniowym syntetycznym o lepkosci nominalne;j

320 mm?/s, z dodatkiem 5% produktu MOTOR-LIFE PROFESSIO-
NAL; widoczny wzrost ubytku masy badanych prébek smarowa-
nych olejem przektadniowym syntetycznym o lepkosci nominalnej
320 mm?/s, 0 99% w poréwnaniu z ubytkiem masy badanych
prébek smarowanych olejem przektadniowym syntetycznym

o lepkosci nominalnej 320 mm?/s, z dodatkiem 5% MOTOR-LIFE
PROFESSIONAL

by zuzyciowej i po kazdym cyklu drogi tarcia (po starannym
oczyszczeniu i osuszeniu) dokonywano okreslenia pigciokrot-
nego masy probki z uzyciem wagi analitycznej o doktadnosci
pomiaru + 0,5 mg.

Wyznaczanym parametrem badawczym, ktory przyjeto za
miar¢ zuzycia, byl ubytek masy obu probek. Do jego oblicze-
nia zastosowano zaleznosc:

u= (mp, 0~ mp, l) + (mpp, 0~ mpp, l) (1)
gdzie:

m,, o — masa poczatkowa probki;

m, ,—masa probki po zadanym czasie;
m masa poczatkowa przeciwprobki;

pp, 0
m,, ,—masa przeciwprobki po zadanym czasie.

o, 1
Przyjeta dla olei pracujacych w uktadach napgdowych (oleje
przekladniowe: mineralny i syntetyczny oraz silnikowy mi-
neralny) wartos¢ obcigzenia probek F = 991 N odpowiada sto-
sunkowi sity F' dzialajacej na szerokos$ci probek b wynoszacej
F/b=99,1 N/mm. Zblizone warto$ci wskaznika F/b mozna spo-
tka¢ na stopniach wejsciowych gorniczych przektadni zgbatych.
Dla oleju hydraulicznego mineralnego przyjeto nizsza warto$é
obcigzenia probek F' =490 N (F/b = 49 N/mm).

Wyniki badan
Wyniki uzyskane w czasie badan ubytkéw masy po catym
czasie badan przedstawiono w postaci wykresow kolumno-
wych dla:
ubytku masy probek smarowanych przektadniowym olejem
mineralnym typu TRANSOL VG 220 i ubytku masy probek
smarowanych olejem przektadniowym typu TRANSOL VG
220 po dodaniu 5% produktu MOTOR-LIFE PROFESSIO-
NAL (rys. 2);

ubytku masy probek smarowanych przekladniowym olejem
syntetycznym o lepkosci nominalnej 320 mm?/s i ubytku ma-
sy probek smarowanych olejem syntetycznym o lepkosci no-
minalnej 320 mm?*/s po dodaniu 5% produktu MOTOR-LIFE
PROFESSIONAL (rys. 3);

ubytku masy probek smarowanych mineralnym olejem hy-
draulicznym LHV-68 i ubytku masy probek smarowanych
olejem hydraulicznym LHV-68 po dodaniu 5% produktu
MOTOR-LIFE PROFESSIONAL (rys. 4);

ubytku masy probek smarowanych zuzytym olejem silniko-
wym klasy 15W/40 i ubytku masy probek smarowanych zu-
zytym olejem silnikowym klasy 15W/40 po dodaniu 5% pro-
duktu MOTOR-LIFE PROFESSIONAL (rys. 5).

Whnioski
Na podstawie przeprowadzonych badan zuzycia probek sta-
lowych smarowanych olejem: przektadniowym syntetycznym,
przektadniowym mineralnym, hydraulicznym mineralnym, zu-
zytym olejem silnikowym, z dodaniem MOTOR LIFE mozna
sformutowac nastepujacy wniosek ogolny:
jakosciowa ocena wptywu dodania MOTOR LIFE PROFES-
SIONAL do olejow: przektadniowego mineralnego, przekta-
dniowego syntetycznego, mineralnego silnikowego (eksplo-
atowanym w zespole napgdowym lokomotywy) i hydraulicz-
nego wykazata, ze preparat MOTOR LIFE PROFESSIONAL
w ilosci 5% objetosci oleju smarujgcego istotnie zmniejsza
ubytek masy badanych probek.
Na podstawie tych badan sformutowano takze wnioski szcze-
gotowe:
dla rozpatrywanych przypadkéw probek smarowanych ole-
jem przekladniowym mineralnym typu TRANSOL VG 220
stwierdzono wigksze zuzycie o 258% w poréwnaniu z olejem
przektadniowym mineralnym typu TRANSOL VG 220 za-
wierajagcym dodatek MOTOR LIFE PROFESSIONAL;
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Rys. 4. Przebiegi dla obcigzenia F = 490 N ubytku masy probek
smarowanych olejem hydraulicznym LHV-68, a ubytku masy
prébek smarowanych olejem hydraulicznym LHV-68 z dodatkiem
5% produktu MOTOR-LIFE PROFESSIONAL; widoczny wzrost
ubytku masy badanych prébek smarowanych olejem hydraulicz-
nym LHV-68 0 279% w poréwnaniu z ubytkiem masy badanych
prébek smarowanych olejem hydraulicznym LHV-68 z dodatkiem
5% MOTOR-LIFE PROFESSIONAL
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Rys. 5. Przebiegi dla obcigzenia F = 981 N ubytku masy prébek
smarowanych zuzytym olejem silnikowym klasy 15W/40, a ubytku
masy probek smarowanych zuzytym olejem silnikowym klasy
15W/40, z dodatkiem 5% produktu MOTOR-LIFE PROFESSIO-
NAL; widoczny wzrost ubytku masy badanych probek smarowa-
nych zuzytym olejem silnikowym klasy 15W/40 o0 69% w porow-
naniu z ubytkiem masy badanych probek smarowanych zuzytym
olejem silnikowym klasy 15W/40 z dodatkiem 5% MOTOR-LIFE
PROFESSIONAL

dla rozpatrywanych przypadkow probek smarowanych prze-
ktadniowym olejem syntetycznym o lepkosci nominalnej
320 mm?/s stwierdzono wickszy ubytek masy o 99% w po-
rownaniu z przektadniowym olejem syntetycznym o lepkosci
nominalnej 320 mm?/s zawierajagcym preparat MOTOR LIFE
PROFESSIONAL;

dla rozpatrywanych przypadkéw probek smarowanych ole-
jem hydraulicznym LHV-68 stwierdzono wigkszy ubytek ma-
sy 0 279% w poréwnaniu z olejem hydraulicznym LHV-68
zawierajacym preparat MOTOR LIFE PROFESSIONAL;
dla rozpatrywanych przypadkow probek smarowanych zuzy-
tym olejem silnikowym klasy 15W/40 stwierdzono wigkszy
ubytek masy o 69% w poréwnaniu z zuzytym olejem silni-
kowym klasy 15W/40 zawierajacym preparat MOTOR LIFE
PROFESSIONAL.
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