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Zmienna dopuszczalna masa catkowita
naczep samowytadowczych realizowana
systemem hydraulicznego rozsuwania
ukiadu jezdnego 1 sworznia zaczepowego

Kazimierz Banys, Marek Lej, Piotr Duda

1. Historia firmy

Fabryka Pojazdow Cig¢zarowych
ZREMB Wroctaw powstata w 1946 ro-
ku. Po okresie wojennym w kraju pozo-
stalo wiele nieczynnych maszyn budow-
lanych, wymagajacych naprawy i uru-
chomienia. Biorac pod uwage 6wczesna
sytuacje kraju, byly one niezbedne do
usuwania gruzu oraz odbudowy miast,
wobec czego Ministerstwo Odbudowy
powotato Komisarza do Spraw Sprzetu
Budowlanego. Podlegaty mu ekspozy-
tury w Poznaniu, Szczecinie, Gdansku,
Katowicach, Warszawie i Wroctawiu. Po-
wotana we Wroctawiu 1 lipca 1946 roku
placowka byla zalazkiem obecnej Fabry-
ki Pojazdow Cigzarowych ZREMB Wro-
ctaw SA z 11-hektarowym terenem przy
ulicy Kepinskie;.

W 1948 roku wyprodukowano pierw-
sze wyroby, ktorymi byty urzadzenia do
osuszania muréw (umozliwiajace prace
budowlane zima) i pojemniki do cegiet —
podstawowy wowczas sprzet budowlany.

W bardzo szybkim czasie zaktad pod-
jat si¢ remontu sprzetu budowlanego, re-

Rys. 1. Poczatki Fabryki Pojazdow
Ciezarowych ZREMB Wroctaw

montu lokomotyw waskotorowych, ma-
szyn do budowy lotnisk oraz produkcji
wagonow do przewozu wapna i cementu.
Pomniejszymi wyrobami byty taczki, to-
paty oraz fomy.

W 1961 roku przedsigbiorstwo przyjeto
nazw¢ Wroctawskie Zaklady Mechani-
zacji Budownictwa ZREMB. Ze wzgle-
du na zmiany w gospodarce rynkowe;j
oraz potrzeb¢ profilowania dziatalno-
$ci przedsiebiorstwa w niedtugim czasie
firma stata si¢ wyspecjalizowanym za-
ktadem remontowym urzadzen budow-
lanych, przeistaczajac si¢ w producenta
specjalistycznych §rodkéw transportu
poziomego. Do 1974 roku zaktady wy-
remontowaty ogétem 2608 zurawi bu-
dowlanych, 821 przyczep oraz wyprodu-
kowaty 4109 réznych pojazdow specja-
listycznych.

W 1998 r. fabryke przeksztatcono
w jednoosobowa spotke Skarbu Panstwa.
Poczatek lat dziewigc¢dziesiatych ubiegte-
go wieku byt okresem dynamicznego roz-
woju fabryki. W celu lepszego dostoso-
wania si¢ do wymogoéw gospodarki ryn-
kowej opracowano plan restrukturyzacji
fabryki, ktory wkrotce zaowocowat licz-
nymi sukcesami. Na Miedzynarodowych
Targach ,,Poznan Motor Show 2003 Fa-
bryka Pojazdow Ci¢zarowych ZREMB
Wroctaw SA zdobyta ztoty medal.

W 2004 r. spotka PRIMBOX Sp. z o.0.
stata si¢ kontynuatorka Fabryki Pojaz-

Streszczenie: Przedmiotem refera-
tu jest innowacyjny system hydrau-
licznego rozsuwania ukfadu jezdne-
go i sworznia zaczepowedo stosowa-
ny w naczepach samowytadowczych,
przeznaczonych do transportu mate-
riatéw sypkich, kruszyw, kamieni i as-
faltu dla budownictwa. Zaprezento-
wana zostanie historia i oferta fir-
my PRIMBOX ZREMB WROCLAW
Sp. z 0.0., producenta pojazdow uzyt-
kowych.

Stowa kluczowe: naczepa samo-
wytadowcza, uktad jezdny, sworzen
zaczepowy.

Zi= VARIABLE MAXIMUM TOTAL
WEIGHT OF SELF-DUMPING
SEMITRAILER CHANGED WITH
HYDRAULIC SYSTEM WHICH ALLOWS
SEPARATING DRIVE SYSTEM AND
FIFTH WHEEL COUPLING PIN

Abstract: The paper presents the in-
novative hydraulic system which al-
lows separating drive system and fifth
wheel coupling pin. The system can
be applied in self-dumping semitrailer
intended for transport of loose materi-
als, aggregates, stones and asphalt.
The history and products of PRIM-
BOX ZREMB WROCtAW company
were presented.

Rys. 2. Ztoty medal na Migedzynarodowych
Targach ,Poznan Motor Show 2003” za
naczepe niskopodwoziowg NS600W
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Rys. 3. Obecna siedziba firmy PRIMBOX
przy ul. Opolskiej

Rys. 4. Zestawy budowlane specjalistycz-
ne DBV z zurawiem na tylnym zwisie

Rys. 6. Zabudowy wywrotki Z3 na podwo-
ziach samochodow

doéw Cigzarowych Zremb Wroctaw SA.
W 2006 r. PRIMBOX przeniost zaktad
produkcyjny w nowe miejsce, ktore po-
zwolito rozwina¢ produkcje na wigk-
sza skale i da¢ Klientom produkty naj-
wyzszej jakosci. Obecnie prowadzone
sg badania nad wdrozeniem innowa-
cyjnej technologii spawania skrzyn ta-
dunkowych i1 ram pojazdow uzytko-
wych. W dziale konstrukcyjnym firmy
PRIMBOX realizowane sg prace ba-
dawczo-rozwojowe w zakresie biezace-
go doskonalenia konstrukcji pod katem
standaryzacji i unifikacji komponen-
tow wchodzacych w sktad produkowa-
nych pojazdéw. Efektem tych wszystkich
dziatan bylo otrzymanie w 2007 r. Syste-
mu Zarzadzania Jakoscia ISO 9001:2000.
Nowa siedziba zakladu produkcyj-
nego we Wroctawiu miesci si¢ przy
ul. Opolskiej 188.

2. Produkowane pojazdy uzytkowe
przeznaczone dla budownictwa
PRIMBOX Sp. z o.0. specjalizuje si¢
w produkcji szerokiej gamy pojazdow
cigzarowych, migdzy innymi wykorzy-
stywanych w transporcie ci¢zkim, prze-
znaczonych dla budownictwa. Gtéwny
profil dzialalnosci w segmencie pojaz-
dow uzytkowych przeznaczonych dla bu-
downictwa to zabudowy i zestawy spe-
cjalistyczne, zabudowy i naczepy wy-
wrotki, naczepy niskopodwoziowe oraz

Rys. 5. Zabudowy budowlane specjali-
styczne Z4 z montowanym zurawiem na
tylnym zwisie lub za kabing pojazdu

Rys. 7. Naczepy platformy N263 z zura-
wiem

specjalistyczne urzadzenia bramowe
i hakowe montowane na podwoziach sa-
mochodow (zob. rys. 4—11).

3. Naczepa samowytadowcza
ze zmienng dopuszczalng masa
catkowita

Przystapienie Polski do Unii Euro-
pejskiej i otrzymanie organizacji Euro

2012 wywarto zdecydowang presje na
poprawienie stanu drdg i infrastruktu-
ry, zwigkszenie ilo$ci przepraw mosto-
wych, budowe wiaduktéw itp. Spowo-
dowato to znaczne ozywienie w polskim
sektorze transportowym. Przy planowa-
nych obecnie wskaznikach tempa rozwo-
ju ekonomicznego mozna przewidywacé
staly wzrost popytu w sektorze. Na tej
podstawie mozna stwierdzi¢, ze rynek na
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Rys. 8. Naczepy wywrotki NW 302 (alumi-
niowe, stalowe)

Rys. 10. Zabudowy specjalistyczne bra-
mowe i hakowe do przewozu konteneréw

Rys. 12. Naczepa samowytadowcza
rozsuwana NW 420RR

Rys. 9. Naczepy niskopodwoziowe NS
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Rys. 11. Przyczepy centralnoosiowe PC
i klasyczne P

specjalistyczne ustugi transportowe nale-
zy uzna¢ za dobrze rokujacy.

Nowe inwestycje beda wymagaty za-
stosowania nowoczesnej bazy transpor-
tu drogowego, m.in. pojazdéw skrzy-
niowych, pojazdoéw samowytadowczych,
pojazdow specjalistycznych (urzadze-
nia hakowe, zurawie itp.). Wychodzac
naprzeciw potrzebom rynku, w firmie
PRIMBOX zrealizowano innowacyjny
system zwigkszenia dopuszczalnej masy
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catkowitej pojazdow uzytkowych, ktory
w sposob kompleksowy spelni oczekiwa-
nia odbiorcow.

Rozwigzanie to jest odpowiedzia na

sugestie klientow 1 wnikliwe obserwa-
cje konstruktoréw. W ramach prac zo-
staly zidentyfikowane rzeczywiste wa-
runki eksploatacji obecnie produkowa-
nych pojazdow. W ten sposob okreslono
wymogi stawiane tego typu pojazdom.
Przeprowadzona zostata analiza typo-

wych uszkodzen naczep samowyladow-
czych starej generacji. Byt to punkt wyj-
$cia do opracowania koncepcji postaci
geometrycznej pojazdu nowej generacji.
Wstepna koncepcje zweryfikowano przy
uzyciu nowoczesnych metod komputero-
wego wspomagania projektowania (m.in.
metoda elementow skonczonych) pod ka-
tem wytrzymalos$ci doraznej i zmegcze-
niowej. W ramach prac dobrany zostat
optymalny materiat na konstrukcj¢ po-
jazdu przy uwzglednieniu jego wlasnosci
mechanicznych i maksymalnych obcia-
zen, wynikajacych z uzytkowania pojaz-
du. Optymalizacja wykonanego modelu
polegata na dobraniu poszczegdlnych pa-
rametrow geometrycznych modelu tak,
aby spetni¢ warunek wymaganej wytrzy-
mato$ci przy minimalnej masie konstruk-
cji. Weryfikacja obliczen pozwolita zop-
tymalizowaé geometri¢ ramy nosnej po-
jazdu i skrzyni tadunkowej w miejscach
wystapienia koncentracji napre¢zen kry-
tycznych. Efektem badan prowadzonych
w firmie PRIMBOX Sp. z 0.0. byla osta-
teczna koncepcja pojazdu, na podstawie
ktorej opracowany zostat prototyp. Przy
pomocy wykonanego prototypu zosta-
ta przeprowadzona weryfikacja zatozen
wejsciowych projektu. Istotnym etapem
realizacji zadan bylo opracowanie tech-
nologii zabezpieczenia antykorozyjnego
ze wzgledu na niekorzystne warunki pra-
cy pojazdu.

System hydraulicznego rozsuwania
wozka jezdnego oraz sworznia zaczepo-



napedy i sterowanie

wania uktadu jezdnego i czopa zaczepowego

Rys. 13. Ciggnik siodtowy i naczepa samowytadowcza z systemem hydraulicznego rozsu-

wego zaproponowany przez nasza firme
w sposob kompleksowy sprosta oczeki-
waniom klientow pod katem funkcjo-
nalnosci 1 uzytkowania pojazdow w za-
leznosci od ich potrzeb. Innowacyjnos¢
wdrazanego pojazdu polega na systemie
rozsuwania podwozia ramy naczepy, kto-
ry umozliwi wykorzystanie do maksy-
malnych wartos$ci dopuszczalnych obcig-

zen na siodto ciagnika, oraz zespot jezd-
ny pojazdu w ramach przepiséw o ruchu
drogowym.

Skrzynia stalowa o przekroju prosto-
katnym przeznaczona jest do transportu
materiatéow sypkich, kruszyw i kamie-
ni. Wykonana jest ze stali o podwyz-
szonych wilasno$ciach wytrzymatoscio-
wych typu Hardox 450. Zastosowanie

tej stali zwigkszyto nosnos¢ catej kon-
strukcji oraz jej odpornos$¢ na $cieranie,
co w konsekwencji przelozy si¢ na jej
zwigkszong zywotnos¢. Dzigki specjal-
nej konstrukcji powierzchni §ciany bocz-
nej i zastosowane;j stali jest ona bardziej
odporna na wgniecenia punktowe. Bar-
dzo duza zaletg konstrukcji skrzyni ta-
dunkowej jest wykonanie $cian z dwoch
arkuszy blachy na catej dtugosci i jedne-
go arkusza na wysokosci, dzigki czemu
zredukowana zostata ilo$¢ spoin. Sztyw-
no$¢ uzyskanej konstrukcji pozwolita
na zastosowanie w niej mniejszej ilosci
pionowych poprzeczek wzmacniajacych
$ciany boczne. Rozwigzanie takie wpty-
n¢to na uproszczenie sposobu produkc;ji
skrzyni oraz ulatwienie p6zniejszej jej
konserwacji. Skrzynia wyposazona jest
w sterowang hydraulicznie klapg¢ tylna
z mozliwoscia jej otwarcia o dowolny
kat. Jest ona zintegrowana z systemem
zamykania i otwierania tej klapy. Sys-
tem ten zrealizowany zostal za pomocg
specjalnie zaprojektowanej klapki do-
mykajacej, spetniajacej funkcje w pozy-
cji zamknigtej zamykania tylnej klapy
1 W pozycji otwartej odsypu dla wysy-
pywanego urobku. Zamykanie i otwie-
ranie klapki realizowane jest za pomocg
sitownika hydraulicznego. Ww. rozwia-
zanie w zdecydowany sposob poprawi-
o uzytecznos¢ i funkcjonalno$¢ skrzyni
tadunkowe;.

Rys. 14. Skrzynia
stalowa naczepy

Rys. 15. Rama kompletna
naczepy NW 420RR
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Rys. 16. Rama spawana
jezdna naczepy

Rys. 17.
Obliczenia
wytrzyma-
tosciowe
metoda
elementéw
skonczo-
nych (MES)

Rama podwozia naczepy sktada si¢
z dwoch ram. Rama spawana stata zo-
stata oparta na podtuznicach glownych
o przekroju dwuteowym, potaczonych
ze soba za pomocg profili zimnogig-
tych. Do ramy stalej, za posrednictwem
zespotu lozyska wywrotu, przykrecona
jest skrzynia stalowa i podparta na calej
dtugosci pojazdu elementami podatny-
mi, tj. odbojami metalowo-gumowymi.
W ramie statej zamontowano frontalny
sitownik hydrauliczny z ogranicznikiem
kata wywrotu, ktory zostat przykrecony
do $ciany przedniej skrzyni. Rama po-
siada elementy ustalajgco-pozycjonujace
ramg stalg z ramg jezdna w postaci tulei
i sworzni centrujacych. Rama stata wy-
posazona zostata w profile slizgowe uta-
twiajgce rozsuwanie si¢ ram mi¢dzy soba.
System rozsuwania realizowany jest za
pomoca sitownika hydraulicznego, ktory
jest zamontowany cze$cig stala w ramie
statej, a czg$cig ruchomg w ramie rucho-
mej. Naczepa wyposazona jest w stabili-
zator noZycowy, zapewniajacy stabilno$¢
podczas wywrotu skrzyni. Konstrukcje
naczep umozliwiaja roztadunek transpor-
towanego materialu za pomocg sterowa-
nia z kabiny kierowcy samochodu. Zasto-
sowany w pojezdzie uktad hydrauliczny
wyposazony jest w system zabezpiecza-
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Rys. 18. Proporcjonalne zdalne
sterowanie RC funkcjami hy-
draulicznymi naczepy
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jacych czujnikéw krancowych, unie-
mozliwiajacych wysyp urobku w przy-
padku, kiedy podwozie naczepy bedzie
rozciagnicte.

Rama spawana jezdna oparta jest na
specjalnie uksztaltowanych profilach
zimnogigtych, dopasowanych do po-
dtuznic gtéwnych ramy spawanej statej

za posrednictwem elementow $lizgowych
wykonanych z poliamidu, charakteryzu-
jacych si¢ dobrymi wlasnosciami §lizgo-
wymi oraz duzg odpornos$cig na obcia-
zenia pionowe. Do ramy jezdnej zamon-
towane zostato 3-osiowe zawieszenie
pneumatyczne z mozliwoscia regulacji
poziomu wysokos$ci pojazdu oraz podno-
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Rys. 19. Es
Kompletna
naczepa NW
420RR w po-
zycji zsunietej

Rys. 20. Komplet-
na naczepa NW
420RR w pozycji
rozsunietej

Rys. 21. Komplet- | l I
na naczepa NW I
420RR w pozycji

zsunietej z otwartg
hydroklapa i klapka
odsypowa

szenia 1 osi z mozliwo$cig automatycz-
nego lub rgcznego sterowania z kabiny
kierowcy. Dodatkowa mozliwos¢ to za-
montowanie 3 osi skrgtnej samonastaw-
nej, poprawiajgcej manewrowos¢ nacze-
py. Naczepa posiada przeciwposlizgowy,
dwuobwodowy pneumatyczny system
hamulcowy EBS 2S/2M z automatycz-
nym hamulcem parkingowym.

Konstrukcja ramy spawanej podwo-
zia wykonana zostala ze stali o podwyz-
szonych wlasnosciach wytrzymatoscio-
wych. Dzigki zastosowaniu tych mate-
riatéw mozliwe jest utrzymanie duzej
sztywnoS$ci przy zachowaniu niewiel-
kiej masy wiasnej pojazdu. Prowadzenie
przewodow hydraulicznych, pneuma-
tycznych i elektrycznych bedzie realizo-
wane za pomocg specjalnych prowadni-
kow. Ww. rozwigzania w zdecydowany
sposob poprawig uzytecznos¢ i funkcjo-
nalno$¢ pojazdu. Naczepa zostata wy-
posazona w uktad zdalnego sterowania
RC nadajnik — odbiornik przeznaczony
do kierowania funkcjami uzytkowymi
naczepy.

Podsumowanie

Firma PRIMBOX, dziatajaca w kraju
oraz na wielu rynkach Europy, szczego6l-
ne osiggnigcia odnotowata na rynkach
skandynawskich i krajow battyckich.
Z przeprowadzonej analizy tych rynkow
wnioskujemy, ze zapotrzebowanie i po-
pyt na pojazdy o zmiennej dopuszczal-
nej masie catkowitej tadunku utrzyma si¢
przez najblizsze lata. Do produkcji tego
typu pojazdoéw niezbe¢dne bedzie opra-
cowanie i wdrozenie do produkcji szere-
gu nowych urzadzen, w oparciu o kto-
re mozliwe bedzie zestawienie w pel-
ni funkcjonalnej linii produkcyjnej dla
wymiennego systemu. Obecnie prowa-

reklama

Rys. 22. Préby testowe prototypowe-
go egzemplarza naczepy NW 420RR
w Skandynawii

dzone s badania nad wdrozeniem inno-
wacyjnej technologii spawania skrzyn
tadunkowych i ram pojazdéw uzytko-
wych. Zastosowanie urzadzen i maszyn
systemowych CNC, w oparciu o najnow-
sze osiaggnig¢cia automatyzacji i robotyza-
cji proces6w produkcyjnych, gwarantu-
je tatwe dostosowanie do skali aktualnie
realizowanego zadania produkcyjnego.
Poprzez inwestowanie w innowacyjna
technologie, dzigki wspomaganiu przez
struktury europejskie, widzimy szans¢
w aktywnym uczestnictwie w $wiato-
wym wyscigu technologicznym i rywa-
lizacj¢ z dynamicznie rozwijajacymi si¢
potegami gospodarczymi Azji i Stanami
Zjednoczonymi.
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