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DoSwiadczenia AQUA
w eksploatacji przepompowni Sciekow

Kazimierz Oboza, Stawomir Walu$

Wstep

Sposrod rozlicznych form dziatalnosci,
ktore prowadzi AQUA SA, jedna z klu-
czowych jest dziatalno$¢ w zakresie zbio-
rowego odprowadzania $ciekow. Te for-
me¢ gospodarowania prowadzimy na te-
renie Bielska-Biatej i sgsiednich gmin
Podbeskidzia. Obecnie Spotka odbiera
i oczyszcza $cieki bytowo-gospodarcze
od przeszto 200 tys. mieszkancow, jak
rowniez Scieki przemystowe. Rocznie
jest to ok. 11 mln m? zafakturowanych
sciekow. Sie¢ kanalizacyjna, ktora dyspo-
nuje Spotka, liczy okoto 1100 km dtugo-
$ci 1 w ostatnich latach dynamicznie jest
rozbudowywana. Tylko w 2011 roku sie¢
ta zostata powigkszona o dalsze ponad
60 km. Siec¢ ta w przewadze funkcjonuje
jako grawitacyjna, jednak z niektorych
rejondéw, z uwagi na lokalne warunki te-
renowe, $cieki musza by¢ przepompo-
wywane do kolektorow zbiorczych przy
uzyciu przepompowni. W chwili obec-
nej AQUA eksploatuje 32 przepompow-
nie $ciekow zlokalizowane na sieci ka-
nalizacyjnej, dalsze sag w fazie budowy
lub projektowania. Kilka kolejnych prze-
pompowni pracuje na 2 oczyszczalniach
sciekow Spotki.

Przy projektowaniu i realizacji kolej-
nych nowych przepompowni wykorzy-
stujemy wczesniejsze spostrzezenia i do-
$wiadczenia eksploatacyjne.

Przepompownie $ciekéw — uwagi
og6lne i projektowe

Nowoczesne materiaty, do§wiadczenia
uzytkownikow i rozwigzania stosowane
we wspotczesnych przepompowniach
Sciekow pozwolity AQUA na uproszcze-
nie i pokonanie wczesniejszych proble-
méw zwigzanych z lokalizacja, budowa
i eksploatacja przepompowni. Przepom-
pownie $ciekow nie s3 obecnie dla nas
barierg do projektowania i budowy sieci
kanalizacji sanitarnej na obszarze prowa-
dzonej przez nas dziatalnos$ci zbiorowego
odprowadzania $ciekéw. W zaleznosci od
potrzeb moga byc¢ realizowane w opty-
malnych lokalizacjach i prowadzone bez
statej obstugi. Moga dziata¢ automatycz-
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Streszczenie: W AQUA SA jedng
z podstawowych jest dziatalno$¢ w za-
kresie zbiorowego odprowadzania
Sciekéw. Jest ona wykonywana za po-
srednictwem personelu technicznego
spotki, odpowiedzialnego za utrzyma-
nie sieci kanalizacyjnej o dtugosci ok.
1100 km, w ostatnich latach dynamicz-
nie rozbudowywanej, oraz dwéch me-
chaniczno-biologicznych oczyszczalni
Sciekow przystosowanych do usuwa-
nia zwigzkéw biogennych. Spoétka od
wielu lat eksploatuje 32 przepompow-
nie Sciekow zlokalizowane na sieci ka-
nalizacyjnej, dalsze sg w fazie budo-
wy lub projektowania. Kilka kolejnych
przepompowni pracuje na oczyszczal-
niach sciekow.

W artykule zostaty opisane nabyte
przez uzytkownika istotne doswiadcze-
nia i wnioski eksploatacyjne. Do$wiad-
czenia z eksploatacji sprowadzajg sie
do wdrazania takich rozwigzan plani-
stycznych, w wyniku ktérych minimali-
zuje sie konieczno$¢ budowy kolejnych
przepompowni sciekow i preferuje eks-
ploatacyjnie tansze oraz mniej zawod-
ne systemy grawitacyjnego odprowa-
dzania Sciekow.

Koniecznos¢ zapewnienia ciggtosci
Swiadczenia ustugi odbioru i oczysz-
czania Sciekéw oraz optymalizacji
kosztéw eksploatacji przepompowni
Sciekébw wymaga systemowego po-
dejscia, w ktérym mozliwe jest pro-
wadzenie eksploatacji przepompow-
ni bez statej obstugi na miejscu oraz
zapewnienie niezawodnosci zasilania
elektrycznego pomp i wyposazenia
przepompowni, jak réwniez zapew-
nienie ciggtosci pracy i przeciwdziata-
nie blokadom. W praktyce oznacza to
koniecznos¢ utrzymywania lub wspét-
pracy z ekipg wykwalifikowanych i od-
powiednio przeszkolonych stuzb pro-
wadzacych serwis i naprawy awarii
przepompowni oraz systemow auto-
matyki i sterowania zgodnie z wymo-
gami DTR, BHP i instrukcji technolo-
gicznych przepompowni.

[}

== Abstract: Collection of sewage
is one of the basic activities of AQUA
SA. It is performed by the company's
technical staff who are responsible for
the maintenance of the sewage system
the length of which is approximately
1100 km, which has been dynamical-
ly expanded in recent years, and two
mechanical biological treatment plants
adapted to nutrient removal.

For many years, the company has
been operating 32 sewage pumping
stations, located in the sewerage sys-
tem; others are being constructed or
designed. Several subsequent pump-
ing stations operate in sewage treat-
ment plants.

The paper describes major experi-
ence and conclusions relating to op-
erations that the user has gained. Ex-
perience relating to operation involves
implementation of such planning solu-
tions that result in minimising the need
to build more sewage pumping stations
and prefer less expensive and more
operationally reliable gravity sewage
systems.

The need to ensure continuity of sew-
age collection and treatment, as well as
optimisation of operating costs of sew-
age pumping stations requires a sys-
temic approach, in which it is possible
to carry out operation of the pumping
station with no permanent on-site per-
sonnel and ensuring the reliability of
power supply for pumps and pumping
equipment, as well as ensuring con-
tinuity of operation and prevention of
blockage.

In practice, this means the need to
maintain or cooperate with a team of
qualified and adequately trained staff
carrying out maintenance and repair of
failures of pumping stations and auto-
mation and control systems as required
by operation and maintenance docu-
mentation, health and safety regula-
tions, and procedure specifications for
pumping stations.
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nie, moga tez by¢ zdalnie monitorowane
czy nawet sterowane. W takiej konfigu-
racji muszg by¢ jednak rygorystycznie
prowadzone, w dostosowaniu do wy-
mogéw DTR, okresowe przeglady sta-
nu technicznego urzadzen i dokonywa-
ne na czas wymiany zuzytych urzadzen
oraz ich cz¢sci. Bardzo czgsto dostepne
dzi$ rozwiazania wirnikéw pomp umoz-
liwiaja pominigcie najbardziej ktopotli-
wego elementu w eksploatacji starych
przepompowni — krat i gospodarki skrat-
kami, co ulatwia lokalizacj¢ pompowni
$ciekoéw, poniewaz umozliwia takze po-
minigcie 50 m strefy ochrony sanitarne;.
W praktyce najbardziej ekonomicznym
i niezawodnym systemem eksploatacji
przepompowni $ciekow bedzie ich wia-
czenie do systemu stalego monitoringu
i rejestracji zdarzen, nie tylko lokalnie,
ale rownolegle na serwerze w centrali,
ze szczeg6lnym uwzglednieniem awa-
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rii i nadzwyczajnych zdarzen losowych,
oraz wyodrebnienie przez eksploatatora
statego zespotu pracownikoéw odpowie-
dzialnych za prawidtowy nadzor, utrzy-
manie, a takze likwidacj¢ awarii i eks-
ploatacje przepompowni $ciekow. Wia-
$ciwe utrzymanie pompowni nie jest
tanie, dlatego juz na etapie studium za-
gospodarowania przestrzennego i pro-
jektowania nalezy starannie poszukiwac
mozliwo$ci najtanszego, a wigc grawi-
tacyjnego odprowadzania Sciekow. Po-
wstawanie przepompowni $ciekow nale-
zy traktowac¢ jako ostateczno$¢ i dopusz-
cza¢ do ich budowy tylko w razie braku
alternatywy dla grawitacyjnego odpro-
wadzania $ciekéw. W ostatecznosci do-
brze jest zwtaszcza w warunkach rozpro-
szonej zabudowy projektowac i budowac
kanalizacj¢ grawitacyjno-ciSnieniowa,
w ktorej Scieki grawitacyjnie doptywa-
ja do zbiornikéw przepompowni, a na-

stepnie sa ttoczone do kanalow odbior-
czych czy wprost na oczyszczalnie $cie-
koéw. Przepompownie $cickéw moga by¢
kompletnymi, w petni zautomatyzowa-
nymi urzadzeniami, niewymagajacymi
statej obstugi, przeznaczonymi do pom-
powania $ciekow komunalnych, wod dre-
nazowych i opadowych, w r6znorodnych
systemach kanalizacyjnych, jednak mu-
sza by¢ prawidtowo dobrane do rodzaju
i ilosci ttoczonego medium. Nie jest to
zadanie proste, poniewaz na etapie pro-
jektowania nalezy przewidzie¢ wiasci-
we ilo$ci $ciekow dla pory suchej i mo-
krej, nawet gdy projektujemy kanalizacj¢
wylacznie sanitarna, oraz jej konieczna
rozbudowe i modernizacj¢ w przysztosci
wraz ze zmiang sposobu zagospodarowa-
nia zlewni i przyrostem ilosci odprowa-
dzanych $ciekow.

Dla przyktadu w projektowaniu i utrzy-
maniu sieci kanalizacyjnych oraz prze-
pompowni $ciekOw uczestnicza na po-
szczegblnych etapach procesu ich wy-
konania odpowiednie wyspecjalizowane
stuzby AQUA. I tak:

Zarzad AQUA SA — wspotpracuje
z gminami i ustala zasady uczestnic-
twa Spotki AQUA w realizacji inwe-
stycji kanalizacyjnych;

Dziat Techniczny — uzgadnia propono-
wane przez gminy warunki zagospoda-
rowania przestrzennego i ustala warun-
ki techniczne wykonania sieci kanali-
zacyjnych oraz przepompowni wraz
z podtaczeniami klientow;

Dziat Inwestycji — przygotowuje plany
i projekty inwestycyjne oraz prowadzi
proces budowlany;
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Dziat Sieci Kanalizacyjnej — uczestni-
czy w probach technicznych i technolo-
gicznych realizowanych inwestycji ka-
nalizacyjnych, a nast¢pnie odpowiada
za ich utrzymanie i eksploatacjg;

Dziat Utrzymania — wspiera w trakcie
eksploatacji dziat gospodarki $cieko-
wej, zwlaszcza w zakresie koniecznej
naprawy i wymiany urzadzen mecha-
nicznych oraz elektrycznych, teletech-
nicznych i sterowniczych.

Przepompownie sciekéw w AQUA SA
— warunki techniczne wykonania

Przepompownie $ciekow musza by¢

wykonane zgodnie z warunkami prawo-
mocnego pozwolenia na budowe i usytu-
owane na terenie bedagcym we wiadaniu
AQUA lub inwestora, ktory dziata w po-
rozumieniu z AQUA i przewiduje moz-
liwos¢ docelowego zbycia przepompow-
ni wraz z siecig kanalizacyjna na rzecz
AQUA.

L.

Poza tym:
Przepompownia $ciekow winna by¢
obiektem niewymagajacym stalej ob-
stugi, wyposazonym w uktad co naj-
mniej dwoch pomp. Preferujemy pom-
py zatapialne z wirnikami otwartymi
oraz zaworem ptuczacym lub innym
systemem okresowego mieszania za-
warto$ci komory w celu rozbijania
tworzacego si¢ kozucha.
Studni¢ pompowni nalezy wykona¢
jako konstrukcj¢ szczelna z polimero-
betonu, PE, kompozytéw lub podob-
nych materiatow, a urzadzenia w niej
zainstalowane z materialow wytrzy-
matych, niekorodujacych oraz zapew-
niajacych dtugotrwata i bezawaryjna
prace (zeliwo, tworzywa sztuczne,
kompozyty, stal kwasoodporna).
Na etapie wyboru typu prefabrykowa-
nej przepompowni nalezy rozwazy¢
mozliwo$¢ dwustronnego zasilania
energetycznego pompowni i dobraé¢
pojemnos$¢ zbiornika czerpalnego na
co najmniej 3-godzinng retencje li-
czong dla Q. Dodatkowo na przy-
laczu kanalizacyjnym, w ktérym mo-
ze powstac cofka siggajaca budynku,
nalezy przewidzie¢ zabudowg klapy
zwrotnej, zabezpieczajacej budynek
przed podtopieniem $ciekami, a na ru-
rociagach tlocznych zawory zwrotne
dedykowane dla cieczy zanieczysz-
czonych.
Sterowanie pracg pomp powinno by¢
realizowane poprzez zastosowanie hy-
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drostatycznego czujnika poziomu cie-
czy, np. hydrostatycznej sondy giebo-
kosci.

Szafke zasilajaco-sterownicza nale-
zy dodatkowo wyposazy¢ w licznik
czasu pracy pomp, a na zewnatrz roz-
dzielni wyposazy¢ ja w gniazdo 24 V,
gniazdo do szybkiego awaryjnego
podiaczenia agregatu pradotworcze-
go oraz gniazda 230 V 1400 V na po-
trzeby remontowe. Nie jest wymagana
lokalna sygnalizacja $wietlna i dzwig-
kowa stanow awaryjnych.

. Przepompowni¢ nalezy wyposa-

zy¢ w system teletransmisji danych
w systemie GPRS, zapewniajacy sta-
ty monitoring pompowni z wizualiza-
cja w centralnej dyspozytorni oczysz-
czalni $ciekdéw zdarzen obejmujacych
m.in. stan pracy i zaistniale awarie
urzadzen, w szczegolnosci:

- stan pracy pomp,

- stan awaryjny pomp,

- przekroczony poziom awaryjny,

- poziom suchobiegu,

- sygnalizacja awarii zasilania,

- mozliwo$¢ rejestracji przeptywu
biezacego i sumarycznego (W przy-
padku zabudowy przeptywomie-
rza) i poziomow s$ciekow w studni
czerpnej oraz archiwizacj¢ danych
i raportowanie zgodne ze standar-
dami stosowanymi w AQUA SA,

- sterowanie zdalne pomp z pulpitu
dyspozytora,

- stan otwarcia drzwi w szafach
z uktadami zasilajaco-sterowni-
czymi i otwarcia wlazow zbiorni-
kow pompowni.

Teren pompowni nalezy wydzieli¢

iogrodzi¢ w systemie np. BEK AERT-

-Nylofor 3D z zachowaniem szeroko-
$ci bramy wjazdowej min. 4 m oraz
zapewni¢ odrgbne wejscie 1 utwar-
dzony dojazd umozliwiajacy wjazd
cigzarowym samochodem specjali-
stycznym.

. Dostawca prefabrykowanej pompow-

ni winien dokona¢ montazu i rozru-
chu obiektu lub uczestniczy¢ w ko-
misji odbiorczej, aby unikng¢ proble-
moéw z egzekwowaniem warunkow
gwarancji.

Przy przejmowaniu obiektu pom-
powni niezbg¢dne sg nastepujace do-
kumenty: dokumentacja powykonaw-
cza pompowni, instrukcja eksploata-
cji, DTR zainstalowanych urzadzen,
aktualne pomiary elektryczne.

Dla pompowni z wymaganym mo-
nitorowaniem zdarzen alarmowych,
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sygnaty alarmowe: zanik napi¢cia
zasilania i otwarcie drzwi szafy ste-
rowniczej oraz wlazéow do zbiornika
pompowni, wlaczy¢ nalezy dodatko-
wo w istniejacy w AQUA SA system
alarmowy SMS.

Kazdorazowo w przypadku projekto-
wania kanalizacji z systemem pompo-
wym nalezy rozpatrzy¢ potrzebg bu-
dowy jednego lub dwoch przewodow
tlocznych (np. pompownie zbiorcze,
pompownie polozone w miejscach
trudno dostepnych powinny by¢ wy-
posazone w dwa rurociagi ttoczne).
Budowe¢ nalezy poprzedzi¢ rozpo-
znaniem warunkoéw geologiczno-in-
zynierskich posadowienia przepom-
powni, tak by wykluczy¢ lokalizacje
przepompowni $ciekdOw na terenach
podatnych na ruchy masowe ziemi
oraz na terenach zalewowych. W ra-
zie braku innych mozliwosci lokali-
zacji przepompowni budowle nalezy
na etapie projektowania odpowiednio
zabezpieczy€ i przystosowac do tych
skrajnie niekorzystnych warunkow
gruntowych posadowienia.

W razie zastosowania pomp niezata-
pialnych pompownia zostaje zlokali-
zowana w pomieszczeniu — budynku
lub w komorze podziemnej — ale wow-
czas pompy powinny by¢ zlokalizo-
wane na poziomie powyzej wod grun-
towych. Komora pompowni musi by¢
w takim przypadku wykonana z be-
tonu zbrojonego klasy min. B 30 i po-
winna mie¢ odwodnienie do cieku po-
wierzchniowego lub kanatu deszczo-
wego, chronionego dodatkowo przed
cofka klapa zwrotna. W przeciwnym
wypadku poziom wody w pompow-
ni nalezy regulowaé poprzez odrebny
system pompowy, niedopuszczajacy
do zalania uktadéw pompowych.
Kazdy rodzaj przepompowni, tak su-
cha, jak zatapialna, jest u nas obiek-
tem bez statej obstugi, wykonanym
w sposOb umozliwiajacy prace w pel-
ni zautomatyzowana oraz wyposazo-
nym w monitoring zdarzen i zdalny
przekaz informacji.

Zasilanie energetyczne przepompow-
ni powinno by¢ dwustronne. Przy jed-
nostronnym zasilaniu nalezy stosowac
agregat pradotworczy samostartujacy,
natomiast dla umozliwienia przesytu
informacji dodatkowo UPS lub row-
nowazny uktad zasilania bateryjnego
(w zaleznosci od potrzeb).
Podstawowe i obowigzkowe wyposa-

zenie kazdej przepompowni w AQUA to:



e zasilanie pomp poprzez uklad prze-
miennikéw czestotliwosci, przy dwoch
pompach lub wigkszej ilosci pomp min.
dwa przemienniki;

o zabezpieczenie pomp przed suchobie-
giem;

o zabezpieczenie przed zamarzaniem;

o odwodnienie;

e wentylacja grawitacyjna lub mecha-
niczna;

e sprawny system alarmowy i detekcji
gazow;

e armatura odcinajaca zlokalizowana
w tatwo dostepnym miejscu;

o sterowanie pompownig — autonomicz-
ne z mozliwos$cia zdalnego sterowania
wybranymi urzadzeniami;

o opcjonalnie dla wigkszych przepompow-
ni — tapacz kamieni oraz rozdrabniacz
skratek wewnatrz komory czerpne;j.

Przepompownie $ciekéw —
spostrzezenia eksploatacyjne

Zapewnienie ciagtosci odbioru $ciekow
zalezy nie tylko od wdrozonego rozwia-
zania projektowego, ale przede wszyst-
kim od kwalifikacji i przeszkolenia per-
sonelu obstugi oraz wyposazenia go
w niezb¢dny do utrzymania i eksploata-
cji pompowni sprzet. To obstuga decyduje
o nalezytym stanie technicznym i spraw-
nosci eksploatacyjnej kazdej z osobna
przepompowni $ciekéw oraz wielkosci
naktadow ponoszonych na ten proces.
W naszej firmie obstuge pompowni pro-
wadzi mobilna brygada, specjalnie wy-
szkolona i wyodrebniona w obrebie dzia-
tu sieci kanalizacyjne;.
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Podstawowe wyposazenie tej
brygady, niezbedne do obstugi
przepompowni, to:

e dostawczy samochod serwisowy (na-
ped 4 x4, hak do ciagnigcia agregatu
pradotworczego);

e narzedzia niezbg¢dne do wykonania
drobnych prac naprawczych i konser-
wacyjnych, w tym podregczne przenos-
ne pompy zatapialne;

e przewozne agregaty pradotworcze.

Podstawowy zakres czynnos$ci
eksploatacyjnych obstugi pompowni
obejmuje:

o okresowa kontrolg i/lub wymiang oleju/
roztworu glikolu w komorach uszczel-
nienia pomp;

e czyszczenie przepompowni (uktadu po-
miaru poziomu $ciekow, komory czerp-
nej);

e usuwanie awarii (w szczegolnosci blo-
kad pomp), nast¢pstw dewastacji i skut-
kéw zdarzen nadzwyczajnych.

Na rys. 1 przedstawiono wyjmowanie
pompy zatapialnej ze zbiornika czerpal-

nego przepompowni w celu usunigcia blo-
kady komory wirnika.

Okresowa kontrola i lub wymiana
oleju/roztworu glikolu w komorach
uszczelnienia pomp

Przepompownie $ciekéw wymaga-
ja stalego monitorowania i okresowych
przegladow technicznych oraz dbatosci
o urzadzenia zgodnie z wymogami DTR.
W AQUA czynnosci te wykonuje zespot
pracownikéw odpowiednio przygotowa-
nych i przeszkolonych zgodnie z harmo-
nogramami przegladéw technicznych.
Harmonogramy sg tworzone na podsta-
wie wieloletnich obserwacji i doswiad-
czen eksploatacyjnych, w zaleznosci
od rodzaju urzadzen zainstalowanych
w przepompowni, takich jak: pompy, ar-
matura, system okresowego odpompo-
wywania osadu z dna komory czerpne;j
czy hydrodynamicznego zaworu plucza-
cego komorg czerpna (rozbijanie kozucha
i osadu). Szczegdlnie wazna jest okreso-
wa kontrola lub wymiana oleju (ptynu
chtodniczego) w komorze uszczelnienia
mechanicznego pompy (lub w komorze




uszczelnienia mechanicznego i ptaszczu
chtodzacym).

Czynnos$¢ ta jest niezbedna dla za-
pewnienia prawidtowej eksploatacji
pomp. Kontrola probki oleju z komory
uszczelnienia pompy pozwala na oce-
n¢ stanu uszczelnienia mechanicznego.
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W celu wykonania wymiany oleju na-
lezy ulozy¢ pompg w pozycji okreslo-
nej w dokumentacji technicznej (DTR),
przy tym podja¢ odpowiednie $rod-
ki, aby nie dopusci¢ do wtornego za-
nieczyszczenia komory uszczelnienia
mechanicznego.

W AQUA do usunigcia oleju z komo-
ry uszczelnienia stosuje si¢ pneumatycz-
ne urzadzenie odsysajace (rys. 2). Jesli
konstrukcja pompy uniemozliwia cat-
kowite usuniecie oleju, wtedy przez od-
powiedni korek w korpusie nalezy spu-
$ci¢ olej do naczynia ustawionego pod
pompa.

Nastepnie do komory uszczelnienia
mechanicznego nalezy wla¢ odpowied-
nig ilo$¢ oleju parafinowego (biodegra-
dowalnego) (rys. 3).

Po uzupetnieniu oleju wymienia si¢ na
nowe o-ringi na korkach komory uszczel-
nienia, w przypadku korkéw o innej bu-
dowie stosuje si¢ podktadki miedziane,
mosi¢zne lub mase uszczelniajacg odpor-
na na dzialanie $ciekow.

Czyszczenie przepompowni
(uktadu pomiaru poziomu
sciekdéw, komory czerpnej)

Komory czerpne przepompowni $cie-
kéw wymagaja okresowego monitorowa-
niaiczyszczenia. W AQUA czynnosci te
wykonuje zesp6t odpowiednio przygoto-
wanych 1 przeszkolonych pracownikow
zgodnie z harmonogramem czyszczenia.
Jest on tworzony na podstawie wielolet-
nich obserwacji i do§wiadczen eksploata-
cyjnych, a zalezy gltownie od specyfiki
sciekow doptywajacych oraz od rodzaju
pomp i urzadzen pomocniczych zainsta-
lowanych w przepompowni. Na zdjgciu
(rys. 5) widoczne zanieczyszczenie ko-
mory czerpnej w postaci zawiesiny lek-
kiej (tluszcze, drobne ciata stale).

Przepompownie z pompami
zatapialnymi — okresowe czyszczenie
komor czerpnych przy pomocy
samochoddéw specjalistycznych

Podczas wieloletniej eksploatacji prze-
pompowni $ciekoéw stwierdzono koniecz-
nos¢ okresowego czyszczenia komor
czerpnych przepompowni z ciat statych.
Gtownymi sktadnikami wydobywany-
mi w trakcie tych operacji sg ttuszcze,
wtokniny, skrawki tworzyw, ale rowniez
gruboziarniste zanieczyszczenia mine-
ralne. Do czyszczenia komor przepom-
powni najlepiej nadaja si¢ samochody
specjalistyczne posiadajace urzadzenia
do zasysania ciat statych i cieczy silnie
zanieczyszczonych substancja mineralna,
wtokninami oraz ttuszczami.

Mechaniczne czyszczenie przepom-
powni z uzyciem samochodu specjali-
stycznego ukazuje rys. 6.



Czyszczenie przepompowni z uzyciem samochodu specjali-
stycznego z wysi¢gnikiem przedstawiono na rys. 7.

Usuwanie awarii (w szczegdInos$ci blokad pomp),
nastepstw dewastacji i skutkéw zdarzen nadzwyczajnych

Do najczgstszych awarii dochodzi z powodu awarii przepom-
powni $ciekow spowodowanych blokada pompy.

Najczesciej przyczyna blokady pomp sa ciata widkniste (bie-
lizna, r¢czniki, mopy, rajstopy — lycra, folia PE) (rys. 8). W celu
udroznienia pompy nalezy wyjac ja z komory czerpnej i usunac
ciata state z pompy.

Przerwy i awarie w zasilaniu elektrycznym przepompowni
z sieci zewngetrznej wymagaja uruchomienia procedury awaryj-
nego zasilania przepompowni $ciekow ze stacjonarnego agrega-
tu pradotworczego, instalowanego opcjonalnie na duzych prze-
pompowniach sieciowych AQUA. W naszej firmie przetacze-
nie na agregat rezerwowy nastgpuje automatycznie, poniewaz
uktady zasilania elektrycznego wyposazane sa w systemy SZR.
Natomiast dla matych przepompowni zanik zasilania w energi¢
elektryczna z sieci wymaga przyjazdu na miejsce i podiaczenia
przewoznego agregatu pradotworczego (rys. 9).

Przepompownie $ciekow czesto sa posadowione w niszach
terenowych, co utrudnia dojazd do takiego obiektu (szczegol-
nie w okresie zimowym, gdy jezdnia jest zasniezona i oblodzo-
na) (rys. 10).

W celu umozliwienia dojazdu do przepompowni Sciekow
w kazdych warunkach drogowych AQUA zakupita samochod
dostawczy z napgdem na obie osie. Samochdd taki jest szcze-
golnie przydatny podczas ciggnigcia agregatu pradotworczego,
ktorego masa przekracza 1000 kg.

Przepompownie z pompami zatapialnymi — ocena wtasna
przydatnosci wirnikéw pomp

1. Najwigksza niezawodno$cia w tloczeniu §ciekow w naszej
ocenie charakteryzuja si¢ pompy o swobodnym przeptywie
(przelocie). Wirnik o swobodnym przeplywie jest wirnikiem
wielokanalowym, posiadajacym tylko tylna tarcz¢ z topatkami
o uproszczonym przebiegu. Wirniki o takiej konstrukcji nosza
nazwe Vortex.

Doswiadczenia wyniesione z eksploatacji przepompow-
ni $ciekow udowodnity, ze wolny przelot rowny lub wigkszy
od 80 mm umozliwia niezawodne pompowanie §ciekow. Pom-
py o matym przeswicie, ponizej 80 mm, pracujace w Scickach
surowych, ulegaja czgstemu zapychaniu. Wolny przelot spra-
wia, ze elementy cierne maja ograniczony kontakt z wirnikiem
w czasie przeptywu przez pompg, czego wynikiem jest zmniej-
szone zuzycie wirnika.

2. Odmienng konstrukcj¢ posiada otwarty samoczyszczacy
wirnik kanalowy typu N firmy FLYGT. Zapewnia on rownie
duza niezawodno$¢ w tloczeniu $ciekow. Wirnik ten §wietnie
si¢ nadaje do $ciekow zawierajacych widkna i faze stata oraz
osad $cickowy.

Tu jednak nalezy zwroci¢ uwage na fakt, ze wyzej opisane
wirniki cechuje wysoka niezawodno$¢ dziatania, jednak mniej-
sza sprawnos$¢ np. w stosunku do wirnikow o budowie zamknig-
tej. Dlatego nalezy umiej¢tnie dobiera¢ pompy o takich wirni-
kach do mniejszych pompowni, tam gdzie najwazniejsza jest
niezawodno$¢ i ciaglo$¢ dziatania oraz mozna sobie pozwoli¢
na mniejsza sprawnosc energetyczng. Jak zawsze co$ za cos.

reklama




Rys. 11. Wirnik otwarty (Vortex) o $rednicy 260 mm pompy WILO
EMU FA o mocy 6,5 kW

Rys. 12. Wizualizacja pojgcia wolnego przelotu na przyktadzie
pompy wirowej firmy GRUNDFOS typu Sarlin
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Rys. 13. Przekréj pompy firmy FLYGT z wirnikiem kanatowym typu
N przedstawiajgcy droge transportu zanieczyszczenia w postaci
ciata widknistego

3. Dla duzych pompowni z pompami zatapialnymi nalezy do-
biera¢ wirniki o konstrukeji zamknigtej, poniewaz tam, z uwagi
na gabaryty wirnikow, niebezpieczenstwo blokady jest znikome,
natomiast liczy si¢ sprawno$¢. Ze wzgledu na duze gabaryty
wirnikow pomp i przeswit powyzej 80 mm spadek wydajnosci
pomp na skutek czesciowej blokady wirnika wystgpuje spora-
dycznie, a od czasu zainstalowania w pompowni rozdrabnia-
cza skratek nie dochodzi do blokady zadnej z zabudowanych
w AQUA pomp.

Przepompownie — zalety SCADA i monitoringu

Nie bedzie przesada teza, ze bez dziatajacego online syste-
mu SCADA i zdalnego monitoringu telemetrycznegoniemozli-
wa jest ciagta, sprawna i niezawodna eksploatacja — bez statej
obshugi na miejscu — kilkudziesi¢ciu przepompowni $cickow
rozproszonych na obszarze kilkuset km?.

Zbudowany w oparciu o wieloletnie dos§wiadczenia AQUA
system telemetrii i SCADA umozliwia szybkie i niezawodne
diagnozowanie stanu pracy przepompowni i wykrywanie sta-
néw awaryjnych, ktore maja bezposrednie przetozenie na po-
prawno$¢ oraz niezawodnos$¢ pracy przepompowni. Poprzez
wykorzystanie i zaimplementowanie w firmie osiaggni¢¢ tech-
nicznych w obszarze systemow teletechnicznych i informatycz-
nych (sprzet i oprogramowanie) mozliwe stato si¢ nowoczesne
zarzadzanie obiektami takimi, jak przepompownie, co przekta-
da si¢ na prawidlowsg i bezpieczng eksploatacje tych obiektow,
realizowang na miar¢ nowoczesnego przedsi¢gbiorstwa wodocig-
gowo-kanalizacyjnego. Zastosowane rozwigzania majg cechy
systemow otwartych, a wigc mozliwe jest ich unowoczesnianie
i modyfikowanie w przysztosci.

Podsumowanie

Doswiadczenia pozyskane w trakcie budowy i eksploata-
cji kolejnych przepompowni $ciekéw pozwolity na przygoto-
wanie w AQUA , Wytycznych AQUA SA do projektowania
sieciowych przepompowni $ciekéw”, zawierajacych zalece-
nia w zakresie doboru wirnikéw pomp, uktadéw sterowania,



Rys. 14. Wirnik zamkniety dwukanatowy
o $rednicy 355 mm pompy o mocy 75 kW

osprzetu, zasilania przepompowni energia
elektryczna, wymaganej i optymalnej reten-
cji oraz ilo$ci rurociaggdéw tlocznych, jak tez
zagospodarowania terenu i doboru systemu
alarmow, a ponadto detekcji gazow, jak row-
niez ochrony pompowni. Wszystkie eksplo-
atowane w AQUA przepompownie $ciekow
s3 podtaczone do systemu monitorowania pa-
rametréw pracy oraz sygnalow zdarzen alar-
mowych, wsrdd ktérych najistotniejsze to:
wlamanie do obiektu, awaria zasilania (prze-
rwa w dostawie energii elektrycznej) i prze-
kroczenie dopuszczalnego poziomu Scieckow
w studni czerpnej przepompowni. Wszelkie
nieprawidlowosci i uchybienia sg rejestrowa-
ne w systemie i moga by¢ tatwo ujawniane
wkroétce po zdarzeniu, jak rowniez przy oka-
zji audytow wewngtrznych oraz zewngtrz-
nych. Swiadomos¢ tego faktu zwicksza czuj-
nos¢ stuzb eksploatacyjnych. Praktyka po-
kazuje, ze nawet najbardziej nowoczesne
oferowane obecnie rozwigzania przepom-

powni $ciekdw nie sg obiektami catkowi-

cie bezobstugowymi (wbrew rozpowszech-

nianym w materiatach reklamowych twier-
dzeniom licznych czotowych producentéow
pomp i pompowni). Wymagaja one bowiem:

o calodobowego monitorowania i dozoru pra-
cy oraz zdarzen alarmowych;

o okresowej kontroli dokonywanej przez kon-
serwatoréw, majacej na celu prewencyjne
przeciwdziatanie powstawaniu nieprawidto-
WwoSci W pracy przepompowni;

o catodobowej gotowosci do usuwania blokad
i awarii (konserwatorzy, pogotowie kanali-
zacyjne).
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Przepompownie $ciekéw — uwagi
koricowe

AQUA wdrozyta w zakresie zbiorowego
odprowadzania $cieckdéw Zintegrowany Sys-
tem Zarzadzania Jako$cig (SZJ) w oparciu
onormy: ISO 9001:2008, 14001:2001. System
ten zostal wdrozony w wersji elektroniczne;j
w standardzie DDM (Data Dokument Mana-
gement) i w praktyce okazat si¢ bardzo przy-
datny w procesie nadzoru nad biezaca eksplo-
atacja. Dodatkowo mobilizuje on do podejmo-
wania dziatan naprawczych w wyznaczonych
czasach reakcji. Na koniec warto zaznaczyc¢,
ze wszelkie konieczne badania jako$ci Scie-
kow na sieci kanalizacyjnej] AQUA wykony-
wane sg przez laboratorium centralne, posia-
dajace akredytacj¢ (AB 610) udzielong przez
Polskie Centrum Akredytacji na podstawie
normy PN-EN ISO/IEC 17025:2005.
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