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Przepompownie Sciekow
— konstrukcje i charakterystyki

Andrzej Korczak, Grzegorz Peczkis

ozw¢j infrastruktury, szczegdlnie wiejskiej, pociagnat za so-
ba budowg sieci wodociagowych, czego konsekwencja jest
wzrost ilosci §ciekow. Niestety rozwoj kanalizacji, szczeg6lnie
sanitarnej i oczyszczalni $ciekow, nie nadaza za zwigkszaja-
cymi si¢ potrzebami ich odprowadzania. Dlatego konieczne
sa dalsze inwestycje 1 optymalizacje stosowanych konstrukcji
pomp i projektow przepompowni. W problematyce ci$nienio-
wego transportu $ciekOw mozna wyroznic:
zjawisko przeptywu $ciekéw przewodami rurowymi i cha-
rakterystyki rurociagow;
zasady dziatania, konstrukcje i charakterystyki pomp do $cie-
kow;
projekty przepompowni i ich optymalizacje, szczegolnie ste-
rowania i cyklu pracy.

1. Zjawisko przeptywu Sciekow zawierajacych fazy state

Transport rurowy $ciekow jest zlozonym problemem ze
wzgledu na przypadkowos¢ ich sktadu. Podobnie jak w prze-
ptywach cieczy czystych, rozrozniamy przeptywy sciekow: la-
minarne, przejsciowe i turbulentne. Natomiast ze wzglgdu na
rodzaje mieszanin dzielimy ja na homogeniczne i heterogenicz-
ne. Sktad fizykochemiczny $ciekow moze powodowacé, ze maja
charakterystyki cieczy nienewtonowskich. Zanieczyszczenia
mechaniczne o ggstosci wigkszej niz ggstos¢ wody sg unoszo-
ne skutkiem sit spowodowanych efektem Magnusa i efektem
powierzchni no$nych. Model takiego przeptywu jest pokazany
narys. | jako optyw wirujacego walca.

Scieki komunalne s3 trudnym medium z punktu widzenia
projektowania i eksploatacji systemow transportu. Wynika to
z niejednorodnosci sktadu fizycznego, niestabilno$ci bioche-
micznej, nierdwnomiernos$ci ich powstawania. Scieki moga by¢
mieszaning dwu- lub nawet trojfazowa.

Zasadniczy problem dotyczacy pomp do $cickéw to losowy
sktad Sciekow 1 zwiazane z tym wystepujace zatykania kana-
tow migdzytopatkowych wirnikéw pomp. Drugim problemem
jest erozja i korozja kanatow przeptywowych pomp. Wystepuje
to na przyktad w przypadku mieszania si¢ §ciekow sanitarnych
z burzowymi. Te ostatnie mogg zawierac, szczegolnie w okresie
roztopow, istotne ilosci piasku i soli.

Petna informacja o fizykochemicznych wtasciwosciach $cie-
kéw odroézniajacych je od wody, do ktorej odnosimy charak-
terystyki pomp i rurociagdéw, pozwala na wybor wlasciwych
rozwiazan [8].

Gloéwnym parametrem decydujacym o skutecznym transpor-
cie hydraulicznym jest predkos¢ krytyczna. Predkosé krytycz-
na okresla tez optymalny strumien przeptywu mieszaniny ru-
rociagiem i pozwala na obliczenie strat hydraulicznych, a wigc
na opracowanie charakterystyki rurociagu i dobor parametréw

pracy pomp.
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Streszczenie: W artykule oméwiono podstawowe zagad-
nienia zwigzane z rurowym transportem $ciekéw. Omo-
wiono zalezno$¢ miedzy okresem cyklu pracy pompowni
a objetoscig zbiornika retencyjnego. Pokazano typowe cha-
rakterystyki pomp wyporowych i pomp wirowych oraz zmia-
ny punktu pracy pompowni po zmianie charakterystyki ru-
rociggu. Przedstawiono typowe przepompownie sciekéw,
wyposazone w pompy wyporowe, pompy wirowe i pompy
pneumatyczne. Przedstawiono schemat i opisano przepom-
pownie Sciekdw nowej konstrukcji, wyposazong w pompy
przeponowe zasilane cieczg posredniczgca.

Ei= SEWAGE PUMPING STATIONS - CONSTRUCTIONS
AND CHARACTERISTICS

Abstract: The paper presents the basic subjects connected
with pipe transport of sewage. The dependence between the
period of work of pumping station and a volume of retention
reservoir are elaborated. The typical characteristics of posi-
tive displacement pumps and centrifugal pumps as well as
the changes of the working point of a pumping station after
the alteration of the characteristic of a pipeline are shown in
the paper. Typical sewage pumping stations equipped with
positive displacement pumps, centrifugal pumps and pneu-
matic pumps are introduced. The paper includes schema
and description of the new construction of pumping station
equipped with diaphragm pumps which are supplied by in-
termediary liquids.

Sila poprzeczna

Rys. 1. Optyw wirujgcego walca cieczg i generowanie sity nosnej
(efekt Magnusa) [1, 2]
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Rys. 2. Rodzaje przeptywoéw hydromieszanin wg R. Duranda
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Rys. 3. Zalezno$¢ wspotczynnika F, od wielkosci ziaren d;
i koncentracji C, = 2, 5, 10, 15% objetosci mieszaniny

Ogolnie mozna wyrdzni¢ cztery, zaznaczone narys. 2, rodza-
je przeptywow hydromieszanin w rurociagach poziomych [2]:
1. przeptyw homogeniczny;

2. przeplyw heterogeniczny;

3. przeptyw z ruchomym osadem dennym lub inaczej prze-
plyw przejsciowy;

4. przeptyw z nieruchomym osadem dennym.

Granice mi¢dzy rodzajami przeptywow nie sa $ciste. Na wy-
kresie rys. 2 zaznaczono je liniami, ale granice maja raczej cha-
rakter przyblizonego rozdziatu przeptywow. Przeptyw homoge-
niczny charakteryzuje rownomierny rozktad ziaren w przekroju
poprzecznym rurociggu poziomego. Przepltyw heterogeniczny
charakteryzuje nierownomierny rozklad zageszczenia czastek
statych, jednakze sg one unoszone. Jezeli w hydromieszani-
nie znajdujg si¢ ziarna ciat statych o réznej srednicy, to czastki

mniejsze moga by¢ przenoszone strumieniem homogenicznym,
a wigksze heterogenicznym.

Kryterium rozgraniczajace przeptyw heterogeniczny od prze-
ptywu z ruchomym osadem dennym jest zwykle przyjmowane
jako rownoznaczne z pre¢dkoscia osadzania, okreslang tez jako
predkos¢ krytyczna [2].

Na wykresie rys. 3 zamieszczono uzyskane przez R. Duran-
da zaleznosci wspotczynnika F; od wielkosci ziaren d; i kon-
centracji objgtosciowej C,, ktore pozwalaja obliczy¢ predkosé
krytyczng wzorem:

V. = r [ ] p\' — pu'
ki L, 2gD B

gdzie: D — $rednica rurociagu; p, i p,, ggstos$¢ solidusu i ge-
stos$¢ wody.

Przeptyw $ciekéw rurociggami ci$nieniowymi jest zjawi-
skiem zlozonym i pomijanie indywidualnej specyfiki kazde-
go przypadku skutkuje nadmiernym kosztem eksploatacji tych
obiektow. Np. pominigcie faktu, iz w §ciekach sanitarnych mie-
szanych z burzowymi sg istotne ilo$ci piasku, spowodowat ero-
zj¢ pomp i ich zniszczenie po rocznej eksploatacji [9]. Sedymen-
tacja zanieczyszczen statych i zatykanie rurociaggéw spowo-
dowaty spadek wydajnosci pomp i nadmierne zuzycie energii
elektrycznej [10].

2. Objetos¢ zbiornika i wydajnosé pompowni Sciekéw

Prac¢ pompowni sciekow analizuje si¢ na podstawie godzi-
nowego wykresu catkowego [3, 4].

Niezaleznie od tego, czy zbiornik przepompowni §ciekow jest
naptywowy — otwarty czy tez naptywowy — tloczny, a wigc za-
mknigty, jego wymagana objetos¢ wynika z maksymalnej ob-
jetosci sciekow gromadzacych si¢ w czasie przerwy w pracy
pomp. Wydajno$¢ pompowni O, przyjmujemy rowng maksy-
malnemu godzinowemu doptywowi.

Vo
QP = Ojmax = K, Oh 5 = K, ;-vb

gdzie: K, — wspotczynnik nieréwnomiernosci doptywu $cie-
kéw; @, — wydajnos¢ pompowni; Q) .., — maksymalny godzi-
nowy doptyw Sciekow; O, ;. — sredni godzinowy doplyw Scie-
kéw; V,,,— dobowy doptyw $ciekéw; 7— 1 doba.

Objetos¢ czynng zbiornika V przyjmujemy réwna maksy-
malnej objetosci Sciekow gromadzacych si¢ w czasie przerwy
w pracy pomp. Przy liczbie ,,i” wlaczen w ciagu godziny gro-
madzaca si¢ objetos¢ sciekow bedzie wynosic:

_T 9,70
V—E‘TQ},

Maksymalna objetos¢ $ciekdw zgromadzi sie, gdy:

d_Vzl_zQ_h:()

do, 9
czyli gdy: Q,fé— Op, a wowczas objetosé zbiornika bedzie
okreslona wzorem:
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Na rys. 4 pokazano wykres catkowy pracy pompowni §cie-
kow, dla ktorej K, = 1,7, oraz przyjeto liczbg zataczen pomp
i = 3/godz. Dla takiego przykladu wydajnos¢ pomp powinna

Vdob

wynosi¢ ¥V, = 1,7 T za$ objetosc zbiornika V;, = 0,6% V.

Powyzsze zaleznosci przypominamy dla zaakcentowania, iz
objetos¢ V, jest stosunkowo mata w porownaniu do objgtosci
Sciekow naptywajacych do przepompowni w ciggu doby.

Wspotczesng tendencja jest zwigkszanie liczby cykli pracy
przepompowni $ciekow i1 zmniejszanie objgtosci zbiornika re-
tencyjnego. Jest to korzystne ze wzgledu na ograniczenie nieko-
rzystnych procesow gnilnych, a tez koszty budowy, szczegdlnie
przepompowni ze zbiornikami ci§nieniowymi.

3. Charakterystyki rurociggéw i pomp cisnieniowego
transportu Sciekdw i punkt pracy pompowni

Aktualng tendencja jest zatozenie, ze pompownie $ciekow
przepompuja rurociggiem ci$nieniowym $cieki ze wszystkimi
zanieczyszczeniami, jakie si¢ moga w nich znalez¢, o wymia-
rach ograniczonych przekrojem rurociagu doptywowego. Wy-
eliminowanie krat i konieczno$ci usuwania skratek zwicksza
komfort obstugi tych obiektow. Jednakze stwarza to problemy,
ktore sg rozwigzywane z roznym powodzeniem. Pomijajac opi-
sy tych rozwiazan, mozna stwierdzi¢, ze konsekwencja ich nie-
skutecznosci i losowego zatykania si¢ rurociagu tlocznego jest
wzrost strat hydraulicznych i zmiana jego charakterystyki H,(Q)
na znacznie bardziej stroma, co pokazano na wykresie rys. 5.

Mozliwo$¢ zmiany charakterystyki rurociggu powoduje, ze
punkt pracy S(Q, H) pompowni przesuwa si¢ w rozny spo-
sob, zaleznie od przebiegu charakterystyki pompy. Na wykresie
H(Q) (rys. 5) przedstawiono zmiany punktu pracy pompowni
wyposazonej w pompe wyporowa o charakterystyce H(Q)pr
i pompowni wyposazonej w pomp¢ wirowa o charakterysty-
ce H(Q)py-

Poczatkowy punkt pracy pompowni S,(Q,, H,) przesuwa si¢
w przypadku pompy wyporowej do punktu S,(Q,, H,)’, a w przy-
padku pompy wirowej do punktu S,(Q,, H,)”. O ile wydajnos¢
pompy wyporowej nie ulega istotnemu zmniejszeniu i warunek
przeptywu $ciekow przy predkosci wigkszej od krytycznej mo-
ze by¢ zachowany, to w przypadku pompy wirowej moze nasta-
pi¢ istotny spadek jej wydajnosci, a wigc i sredniej predkosci
przeplywu sciekoéw ponizej ich predkosci krytycznej. Skutkiem
tego moze by¢ przejscie przeptywu z heterogenicznego w prze-
ptyw z ruchomym, a nast¢gpnie stalym osadem dennym, a nawet
do cyklicznego zapychania si¢ rurociagu tlocznego.

Powyzszymi sytuacjami mozna ttumaczy¢ znaczne wydtuza-
nie si¢ czasu pracy pomp w cyklu pracy i czasu cyklu, a w kon-
sekwencji nadmierne zuzycie energii elektrycznej przez prze-
pompownie §ciekdw wyposazone w pompy wirowe o plaskiej
charakterystyce H(Q) [10].

4. Znane charakterystyczne typy przepompowni Sciekdw
Kazda przepompownia $ciekow dziata cyklicznie. Jednakze
w okresie ttoczenia Scieckow w jednym cyklu przeptyw rurocia-
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Rys. 4. Godzinowy catkowy wykres doptywu i pompowania $cie-
koéw: a — doptyw $ciekdw; b — pompowanie; ¢ — przerwa w pracy
pomp
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Rys. 5. Charakterystyki wspoétpracy rurociggu z pompg wirowg
i z pompg wyporowg

giem ttocznym powinien by¢ mozliwie ustalony z predkoscia
srednig wicksza od krytycznej. W zaleznos$ci od zasady dziata-
nia pompy, przeptyw przez nia, a wigc i na wlocie do rurociagu
tlocznego, ma charakter ciagty lub pulsacyjny. W przypadku
pomp tlokowych z napgdem mechanizmem korbowym dla wy-
réwnania przeptywu pulsacyjnego w kroccu ttocznym stosuje
si¢ za pompa powietrznik.

Rozwigzania konstrukcyjne przepompowni $ciekéw charak-
teryzuja si¢ duza ré6znorodnoscia.

Ogolnie ze wzgledu na zasad¢ dziatania pomp mozna je po-
dzieli¢ na:

przepompownie wyposazone w pompy wirowe, ktore dzie-

limy na:

- typowe przepompownie zbiornikowe, ktorych przyktad po-

kazano narys. 6,



Rys. 6. Zbiornikowa pompownia $ciekdw wyposazona w pom-

py wirowe [11]: 1 — obudowa; 2 — pompa; 3 — przytgcze pom-

py; 4 — kabel zasilajgco-sterowniczy; 5 — uchwyt prowadnic;

6 — wyciag; 7 — ptywak sygnalizujgcy poziom; 8 — rurocigg ttoczny;
9 — zawor zwrotny; 10 — zawor odcinajacy; 11 — uchwyt kabli;

12 — panel sterowania; 13 — ptyta fundamentowa, mocowanie
zbiornika do ptyty
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Rys. 7. Ttocznia $ciekdw wyposazona w dwie pompy wirowe
odsrodkowe

- tak zwane tlocznie $ciekow, ktorych przyktad pokazano
narys. 7,
© przepompownie wyposazone w pompy wyporowe, ktore
dzielimy na:
- Wyposazone w pompy rotacyjne, np. pokazang na rys. 8,
ktorych wydajnos¢ w czasie cyklu pracy waha si¢ nieznacz-
nie,

Rys. 8. Rotacyjna wyporowa pompa do $ciekéw firmy BORGER [1]

Rys. 9. Wyporowa, ttokowo-membranowa pompa do $ciekéw firmy
ABEL [1]: 1 — pompa tlokowa dwustronnego dziatania; 2 — mecha-
nizm korbowy napedu pompy tlokowej; 3 — pompa przeponowa;

4 — zawor wlotowy sciekéw; 5 — zawor ttoczny sciekéw; 6 — po-
wietrznik; 7 — kréciec wlotowy Sciekéw; 8 — rurociag ttoczny scie-
kéw; 9 — krociec ttoczny pompowni; 10 — zbiornik oleju; 11 — zawor
naptywowo-przelewowy oleju

- wyposazone w pompy tlokowe lub nurnikowe, napg¢dza-
ne przez mechanizm korbowy, zasilajace cieczg posredni-
czaca pompy przeponowe lub przewodowe (perystaltycz-
ne), ktoére wymagaja zastosowania po stronie tlocznej po-
wietrznika, rys. 9;

e przepompownie pneumatyczne, ktore dzielimy na:

- tloczace,

- ssgco-tloczace, rys. 10,

- ssace.
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cja sterowania sprezonym powietrzem

Rys. 10. Pneumatyczna przepompownia $ciekéw firmy FELUWA [1]. Faza ssania. 1 — zbior-
nik roboczy, prézniowo ttoczny; 2 — sprezarka; 3, 4 — zawory zwrotne $ciekéw; 5 — zawér
zwrotny powietrza; 6 — rurocigg ssawny; 7 — rurocigg doptywowy; 8 — rurociag ttoczny;

9 — rurocigg napowietrzajacy; 10 — czujnik ptywakowy; 11 — szafa sterownicza; 12 — instala-

. Sprezone powietrze robocze

| Sciek

Najczesciej stosowang przepompownie
zbiornikowa wyposazong w dwie pom-
py odsrodkowe pokazano na rys. 6. Jak
nadmieniono wyzej, w przepompow-
niach Sciekdow wspolczesnie nie stosuje
si¢ krat zatrzymujacych wigksze zanie-
czyszczenia mechaniczne, wigc odpo-
wiednie konstrukcje pomp maja za zada-
nie przepompowac $cieki ze wszystkimi
zanieczyszczeniami, jakie doplyng gra-
witacyjnie do zbiornika przepompowni.
W przypadku wigkszych zanieczyszczen
mechanicznych, ktére mogtyby zatykaé
kanaty migdzytopatkowe wirnikow, sto-
suje si¢ wirniki z przecinakami na wlo-
cie, rozdrabiajacymi wigksze zanieczysz-
czenia. Skutecznym sposobem rozdrab-
niania czastek statych jest zastosowanie
osobnego rozdrabniacza o odpowiedniej
wydajnosci. Przy odpowiednio duzej wy-
dajno$ci przepompowni stosuje si¢ pom-
py z wirnikami kanatowymi o duzych
przekrojach kanatow przeptywowych.

Drugim kierunkiem dostosowania
pompowni do przetlaczania zanieczysz-
czen mechanicznych $ciekow jest za-
stosowanie tloczni $ciekéw z naptywo-
wo-cisnieniowa komora sedymentacyj-
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ng. Schemat takiej ttoczni pokazano na
rys. 7. Przy zatrzymanej pompie zanie-
czyszczenia mechaniczne osadzaja sig¢
w komorze za pompg, zatrzymane krat-
ka o odpowiednim przeswicie otwordw,
a odsaczone $cieki spltywaja przez pom-
p¢ do zbiornika dolnego. Po uruchomie-
niu pompy zamyka si¢ zawor zwrotny
naptywowy a otwiera si¢ zawor zwrotny
na wlocie do rurociagu ttocznego. Tto-
czone przez pompe odsaczone $cieki ze
zbiornika dolnego porywaja do rurociagu
tlocznego zanieczyszczenia mechaniczne
z komory sedymentacyjnej. W rezultacie
zanieczyszczenia, ktore moglyby zatykaé
kanaty przeptywowe pompy, omijaja ja.
Jednakze tlocznie $ciekow wyposazo-
ne w pompy wirowe odsrodkowe, podob-
nie jak typowe przepompownie zbiorni-
kowe, reaguja istotnym spadkiem wydaj-
nosci (i sprawno$ci) na wzrost oporéw
hydraulicznych w rurociggu tlocznym.
Ze wzgledu na mozliwos¢ zwigkszenia
strat hydraulicznych w rurociagu tlocz-
nym, spowodowang zatykaniem rurocia-
gu, korzystniejsze sa pompy wyporowe
o prawie pionowej charakterystyce H(Q).
Przyktadem konstrukceji takiej pompy




jest pokazana na rys. 8 pompa rotacyjna. Pompy tego typu, po-
dobnie jak pompy wrzecionowe typu MONO, maja trwalosé
istotnie zalezng od rodzaju zanieczyszczen mechanicznych, kto-
re zawieraja pompowane $cieki. Na rysunku 8 pomini¢to pozo-
state typowe elementy pompowni $ciekow, jak zbiornik reten-
cyjny, zawory i i uktad sterowania napgdem pompy.

Narys. 9 przedstawiono pompg ttokowo-membranowa firmy
ABEL. Pompa tlokowa dwustronnego dziatania tloczy ciecz
posredniczaca (olej lub emulsje) do dwdch naprzemian dziata-
jacych pomp przeponowych. Pompy przeponowe tlocza $cieki
do powietrznika, w ktérym nastgpuje wyrownanie przeptywu
sciekow wplywajacych do rurociggu ttocznego. Nadmiar i de-
ficyt cieczy posredniczacej w jej obiegu zamknictym jest wy-
réwnywany przez zawory przelewowo-naptywowe ze zbiorni-
ka tej cieczy.

Istotng grupe typow konstrukcji przepompowni §ciekow
stanowig przepompownie pneumatyczne. W pneumatycznych
przepompowniach $ciekéw czynnikiem roboczym jest spr¢zo-
ne powietrze, ktore wypiera $cieki ze zbiornika cisnieniowego.
Naptlyw $ciekéw do zbiornika ci$nieniowego moze by¢ grawi-
tacyjny lub moze by¢ wspomagany podci$nieniem wywolanym
w tym zbiorniku przez ssanie kompresora. Przyktad typowe;j
pneumatycznej przepompowni Sciekow w fazie ssania pokaza-
no narys. 10 [1]. Ze wzgledu na obieg powietrza przepompow-
nie pneumatyczne mozna podzieli¢ na wykorzystujace energie¢
zawartg w sprezonym powietrzu po zakonczeniu fazy tlocze-
nia lub z wydmuchem tego powietrza do otoczenia. Oczywiscie
te pierwsze uzyskuja wyzsze sprawnosci. Pompownie pneu-
matyczne sg najczgsciej wyposazone w sprezarki z wirujagcym
pierscieniem wodnym, ktore majg tez zdolnos¢ do wytwarza-
nia podcisnienia,

Zaleta pneumatycznych przepompowni $ciekow jest mozli-
wos$¢ dysponowania w nich spr¢zonym powietrzem, wykorzy-
stywanym rowniez do napowietrzania $ciekow oraz — przy od-
powiednich parametrach spr¢zarek — do przedmuchiwania ru-
rociagow.

Z ogolnej oceny kosztéow budowy poszczegdlnych typow
przepompowni wynika, ze najnizsze koszty sa zwigzane z bu-
dowa przepompowni zbiornikowych, a niewatpliwie najdrozsze
sg przepompownie wyposazone w pompy tlokowe. W rezultacie
liczba zastosowanych przepompowni zbiornikowych z pompa-
mi wirowymi jest najwigksza.

5. Przepompownia $ciek6w nowej konstrukcji

Obecnie w Instytucie Maszyn i Urzadzen Energetycznych
Politechniki Slaskiej sa prowadzone prace nad przepompow-
nig $ciekow, w ktorej zastosowano obieg cieczy posrednicza-
cej zasilajacej pompy przeponowe do $cickéw, a krazenie cie-
czy posredniczacej w obiegach zamknigtych jest wymuszone
pompa wyporowa rotacyjna, np. zgbata. Poniewaz w projekto-
wanej przepompowni do pompowania cieczy posredniczacej
zastosowano pomp¢ wyporowa o praktycznie stalej wydajno-
$ci, zapewnia to rowniez staty strumien $ciekow wypieranych
przez pompy przeponowe w kazdym cyklu pracy. Zastosowa-
nie dwoch na przemian dzialajacych pomp przeponowych za-
pewni praktycznie stala §rednig predkos¢ przeptywu sciekow
w rurociggu ttocznym.

Zastosowanie w obiegach cieczy posredniczacej maszyn
i urzadzen stosowanych w hydraulice sitowej i praca tych ele-
mentow w obiegach przepompowni $ciekow przy cisnieniach
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Rys. 11. Schemat przepompowni Sciekéw nowej konstrukgji [5]:

1 — zbiornik $ciekéw; 2, 3 — pompy przeponowe; 4 — tréjnik;

5, 7 — zawér zwrotny; 8 — tréjnik; 9 — rozdzielacz; 10 — elektroma-
gnes; 11 —rurocigg wlotowy; 12, 15, 16 — rurociagi ttoczne oleju;
14 — zawor zwrotny uzupetniania oleju; 17 — przepona; 18 — czujnik
potozenia przepony; 20 — pompa zebata; 21 — silnik napedzajgcy
pompe zebatg; 22 — $cianka sitowa; 23 — rurocigg doptywu Scie-
kéw; 24 — rurocigg ttoczny $ciekow

o rzad nizszych niz w napg¢dach hydraulicznych spowoduje, ze
w obiegach przepompowni $ciekow ich niezawodnosc¢ i trwa-
os¢ bedzie bardzo wysoka.

Schemat przepompowni $cickéw wg nowej koncepcji przed-
stawiono na rysunku 11.

Przepompownia $ciekow nowej konstrukeji [5], dzigki zapew-
nieniu skutecznego zasilania $cickami komor roboczych pomp
przeponowych oraz ich przeptywu w rurociagu tlocznym przy
prawie statej predkosci sredniej, bedzie pracowac bez zaburzen
spowodowanych zatykaniem rurociagu ttocznego. Takie dziata-
nie zapewnia praktycznie pionowa charakterystyka H(Q) (po-
kazana na wykresie rys. 5) wyporowych pomp zgbatych cieczy
posredniczacej, a wigc i przeponowych pomp do Sciekow. Gra-
witacyjny doptyw $ciekow do komor roboczych pomp przepo-
nowych moze by¢ wspomagany podci$nieniem wytworzonym
przez pompg¢ przeponowa.

Podsumowanie

Transport cisnieniowy sciekow jest waznym dzialem szeroko
pojetej techniki pompowej. Réznorodnos¢ mozliwych rozwia-
zan tego samego zadania powoduje koniecznos¢ ich optymaliza-
cji. Z przyktadow réznych warunkow i parametrow eksploatacji
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napedy i sterowanie

tych obiektow wynika, ze na etapie projektowania powinno si¢
rozpatrywac ich szersze spektrum, nie poprzestajac tylko na
parametrach nominalnego punktu pracy i cenie przepompow-
ni. Nalezy rozpatrzy¢ wptyw prognozowanego sktadu pompo-
wanych $ciekéw na mozliwe zmiany charakterystyki rurociagu,
ktorego schemat powinien by¢ mozliwie prosty, z minimalng
liczba kolan o odpowiednio duzych promieniach krzywizny
i oczywiScie bez rozgalgzien.

Z drugiej strony katalog mozliwych rozwigzan przepompow-
ni $ciekow 1 urzadzen wspomagajacych ich prace nie jest za-
mknigty. Przed konstruktorami stoja mozliwosci dalszych po-
szukiwan. Nowe mozliwos$ci stwarza rozwoj uktadow napedow
i sterowan elektrycznych, hydraulicznych i pneumatycznych,
jak tez nowe tworzywa konstrukcyjne i technologie produkcji.
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