napedy i sterowanie

Inteligentne instalacje budynkowe

a sprawa polska

Marek Horynski

Wstep

(...) Widzisz takie rozumy, co tak swiat zbiegaty,
Ze nie wiem, czego by juz wszedy nie zmacaty.
Wiec tez ci nieukowie, co pisma nie majq,

Gdy nie mogq medrowad, niechajze wzdy bajq,
Bo komu inochody nie stawa, wiec gredg,

A baby, gdy Inu niemasz, niech konopie przedg.
A niechaj narodowie wzdy postronni znajg,

Iz Polacy nie gesi, iz swoj jezyk majq!

Cytat ten pochodzi z wiersza ,,Do tego, co czytal” Mikotaja
Reja z Naglowic, w ktorym glosit on, ze najwyzszy czas, by
Polacy zaczgli wreszcie pisa¢ po polsku, a nie po facinie [1].

Wbrew powszechnie przyjetym pogladom, stowa napisane
przez naszego wieszcza mogg odnosic si¢ rowniez do literatury
technicznej. W warunkach silnej konkurencji w branzy elek-
troinstalacyjnej szczegolnie wartosciowe sg inicjatywy, ktore
stuza wypromowaniu polskich marek.

Potwierdzeniem tej tezy sa polskie systemy inteligentne prze-
znaczone do zastosowania w budynkach: Domito, DomatiQ
i Koher BTS. Oczywiscie nie sa to jedyne krajowe rozwigzania,
ale autor opart na nich swoje rozwazania z uwagi na wykorzy-
stanie pierwszego z nich w Laboratorium Energooszcz¢dnych
Systeméw Budynkowych, a drugiego z powodu lubelskiego
rodowodu. Pominigtych z gory przepraszam.

W Laboratorium prowadzone sa prace badawcze z tematyki
energooszczednych, inteligentnych instalacji automatyki bu-
dynkowej. Ponadto realizowana jest w nim misja promowa-
nia nowoczesnych technologii stosowanych we wspotczesnych
zautomatyzowanych budynkach. Dzigki wsparciu partnerow
z przemystu: Hager, ABB, LCN, MCD Electronics, HDL Polska,
na bezptatnych szkoleniach, z nowoczesnymi technologiami
budynkowymi zapoznata si¢ duza grupa studentow Politech-
niki Lubelskiej.

Geneza powstania tego artykutu sa doswiadczenia autora zdo-
byte w czasie dotychczasowej praktyki w zawodzie nauczyciela
akademickiego. Czgsto spotykana jest u studentow postawa ne-
gujaca lub przynajmniej minimalizujaca wplyw polskiej mysli
technicznej na rozwoj nowych technologii w instalacjach elek-
trycznych. Bez nadmiernego naginania rzeczywistosci mozemy
jednak zetkna¢ si¢ ze sprawg polska w przypadku systemow
inteligentnych.

System Domito

System inteligentnej instalacji DOMITO powstat w zwiazku
z potrzeba obstugi hali produkcyjnej firmy MCD Electronics.
Jako Ze rozwigzania dostgpne na rynku nie spetniaty oczekiwan,
firma ta postanowita stworzy¢ wlasny system. W ten sposob
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Streszczenie: W ostatnich latach ogromny postep zanotowaty
technologie stosowane w rezydencjach i budynkach handlowych.
Niniejszy artykut omawia polski wktad w rozwdj inteligentnych
systeméw budynkowych. Opisano w nim ponadto zastosowanie
inteligentnych systemoéw budynkowych polskiej produkcji w na-
ukowo-badawczym Laboratorium Energooszczednych Systeméw
Budynkowych Politechniki Lubelskiej. Oméwiono réwniez zagad-
nienie energooszczednosci tych instalacji.

Stowa kluczowe: automatyka, inteligentny budynek, energo-
oszczednos$¢, zarzgdzanie energig, sterowanie.

EIS INTELLIGENT BUILDING INSTALLATIONS
VS. THE POLISH QUESTION

Abstract: In recent years, has made significant progress in resi-
dential and commercial buildings. This article discusses the Pol-
ish contribution to the development of intelligent building systems.
It also describes the use of intelligent building systems of Polish
production in research laboratory Energy Efficient Building Sys-
tems at Technical University of Lublin. They also discussed the
issue of energy efficiency of these systems.

Keywords: automation, intelligent building, energy efficiency,
energy management, control.

narodzito si¢ DOMITO, ktére dla indywidualnych klientow do-

stepne jest od 2006 roku.

Niewatpliwa zaleta DOMITO jest mozliwos¢ integracji z sys-
temami innych producentow, ktora zapewnia otwarto$¢ systemu,
jest mozliwos¢ stosowania osprzetu roznych producentow oraz
fakt, ze system ten moze by¢ rozbudowywany stopniowo.

System DOMITO funkcjonuje w oparciu o trzy typy urza-
dzen (rys. 1):

1. Sensory — odpowiadaja za zbieranie informacji z otoczenia,
s to roznego rodzaju czujniki (temperatury, wilgotnosci,
dymu etc.), ale takze wiaczniki.

2. Aktuatory — urzadzenia wyjsciowe wykonujace okreslone
polecenia. Nazwa tych urzadzen wywodzi si¢ od faktu, ze
aktualizujg stan sterowanych wyjs¢.

3. Urzadzenia przetwarzajace — glowny element systemu; sa to
urzadzenia, ktorych zadaniem jest przetworzenie informacji
zebranych za pomocg sensorow i za pomoca tych informacji
sterowanie pracg aktuatorow.

W systemie DOMITO urzadzenia te funkcjonuja pod nazwa
modutéw bazowych, ktorych sg trzy rodzaje:

modut przekaznika — zawiera 8 uniwersalnych wej$¢ oraz

8 wyjs¢ przekaznikowych;
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Rys. 1. Przyktadowe
dziatanie systemu
DOMITO [2]

A

modut $ciemniacza — zawiera 8 uniwersalnych wej$¢ oraz

4 wyjscia ze sterowaniem fazowym;

modut analogowo-przekaznikowy — zawiera 8 uniwersalnych

wejsé, 4 wyjscia 0—10 V oraz 4 wyjscia przekaznikowe.

W pojedynczej instalacji moze pracowac¢ wigcej niz jeden
modut. Kazdy z modutéw w instalacji posiada swoj niepowta-
rzalny adres, a ze wzglgdu na to, ze adresowanie odbywa si¢ za
pomoca pigciu bitdow, adresy dla modutéw pochodza z zakresu
od 0 do 31, co daje 32 unikalne adresy. W zwiazku z powyz-
szym w pojedynczej instalacji moze pracowac do 32 modutow.
Moduly migdzy soba komunikujg si¢ za pomoca skretki dwu-
zytowej w standardzie RS485. Moduty moga by¢ potaczone
w trzech rodzajach topologii:

magistrala;

gwiazda;

potaczenia mieszane (kombinacja dwoch powyzszych

topologii).

W systemie tym niedopuszczalna jest topologia pierscienia,
ze wzgledu na mozliwo$¢ otrzymywania przez modut ramek
komunikacyjnych z dwoch stron, co moze powodowac¢ biedy.

Do konfiguracji systemu stuzy program Domito Manager,
ktory komunikuje si¢ z systemem za pomoca interfejsu USB Iub
ETHERNET. Dlatego tez cieszy fakt, ze powstaja catkowicie
polskie rozwigzania, takie jak DOMITO, ktore moga konkuro-
wac z rozwigzaniami zagranicznymi.

DOMITO nie ustgpuje innym rozwiazaniom pod wzglgdem
funkcjonalnos$ci. Wyroznia si¢ ponadto o wiele nizsza ce-
na od wiodacego na rynku instalacji inteligentnych systemu
KNX/EIB. Dzigki temu na inteligentny budynek moze sobie
pozwoli¢ szersze grono. Kolejng zaletg tego systemu jest peine
wsparcie techniczne/serwis oferowane uzytkownikom.

Pomimo tego, iz DOMITO jest stosunkowo mtodym rozwia-
zaniem, to rozwija si¢ dynamicznie, o czym $wiadczy otwiera-
nie nowych linii, takich jak np. DOMITO Garden. Tworcy syste-

mu na biezaco analizuja uwagi zgltaszane przez uzytkownikow,
rozbudowujac system o nowe funkcjonalnosci.

System DomatiQ

System automatyki budynkowej DomatiQ jest rozwigzaniem
opracowanym przez Spotke inzynieréw SIM z Lublina.

System DomatiQ umozliwia integracje instalacji i urzadzen
stosowanych w budownictwie indywidualnym, tj. w domach
jednorodzinnych, domkach letniskowych, mieszkaniach, jak
rowniez w duzych obiektach, np. budynkach uzytecznosci pu-
blicznej, biurowcach, hotelach i apartamentowcach lub wie-
lorodzinnych budynkach mieszkalnych. Integrowac z syste-
mem DomatiQ mozna inne planowane badz znajdujace si¢ juz
w obiekcie systemy, np. system alarmowy, monitoringu wizyj-
nego, klimatyzacji i rekuperacji.

Oprocz systemu sterowania o$wietleniem mozna, w zalez-
nosci od potrzeb, zintegrowaé¢ ze soba wszystkie urzadzenia
zasilane elektrycznie, np. audio i wideo, domofon, brame¢ wjaz-
dowa, zaluzje, ogrzewanie itp., zgodnie z wymaganymi przez
uzytkownika scenariuszami.

Dziatanie DomatiQ realizowane jest w topologii multi-master,
w ktorej komunikacja pomigdzy poszczegdlnymi modutami od-
bywa si¢ za pomocg magistrali CAN (Controller Area Network).
Magistrala CAN oparta jest o model ISO/OSI. Obecnie funk-
cjonuja dwie wersje magistrali — 2.0A oraz 2.0B.

Do tworzenia i edycji projektow systemu DomatiQ stosowana
jest aplikacja DomatiQ Configurator. Umozliwia edycje pro-
jektu w trybie online lub offline. Praca w trybie online daje
mozliwos¢ skanowania sieci w celu wykrycia dostgpnych mo-
dutéw oraz pobierania informacji z urzadzen. W trybie offline
dodanie modutow odbywa si¢ w sposob reczny. Moduty moz-
na dowolnie grupowac, tworzac pomieszczenia kondygnacje
obiektu, jego pomieszczenia lub fragmenty. W aplikacji tworzy
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Rys. 2. Plan budynku — podktad w programie Configurator [3]
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Rys. 3. Wtasciwosci punktu w programie Configurator [3]

si¢ schemat budynku oraz nanosi urzadzenia dodane uprzednio
do projektu. Tworzenie projektu budynku polega na stawianiu
kropek w miejscach naroznych obiektu, a nast¢pnie potacze-
niu ich, tworzac $ciany domu. Ulatwieniem jest mozliwo$¢ za-
importowania gotowego projektu budynku w formacie JPEG.
Plan budynku w programie Configurator przedstawiony jest
narys. 2.

Urzadzenia na planie dodaje si¢, stawiajac punkty w odpo-
wiednim miejscu, a nast¢pnie przeksztatcajac je w urzadzenia.
Wiasciwosci punktu przedstawia rys. 3. We wlasciwosciach
urzadzen mozna przypisa¢ im odpowiednie sygnatury, dzigki
czemu ich identyfikacja jest fatwiejsza.

Program Configurator daje rowniez mozliwos¢ przypisania
uprawnien do obiektéw. Daje to mozliwo$¢ wprowadzenia kon-
troli rodzicielskiej poprzez stworzenie scenariusza dost¢pnego
dla dzieci czy tez scenariusza dostepnego dla gosci.

Wazna funkcjonalnos$cia w tym systemie jest mozliwo$¢ mo-
bilnego zarzadzania instalacja wykonana w tym systemie.

Mozna to realizowaé, korzystajac z tabletu lub smartfona,
uzyskujac dzigki temu bezprzewodowy dostep do sterowania
urzadzeniami w budynku oraz podgladu aktualnego ich stanu.

System Koher BTS

Producentem polskiego systemu automatyki budynkowej Ko-
her BTS (Building Technologies System) jest — majaca siedzibe
w Debicy — firma Koher. Premiera technologii Koher miata
miejsce w 2004 roku.

»Prawdziwe jest to, co jest wewnetrznie spojne”. Na tym
stwierdzeniu jest oparte dziatanie inteligentnego systemu Ko-
her BTS (Building Technologies System).

Sterowanie zintegrowane pozwala na kontrolg wielu typow
urzadzen za pomoca jednego przycisku.

Koher BTS umozliwia budowe¢ zintegrowanych systemow
zabezpieczenia i automatyki inteligentnych obiektow. Charak-
teryzuje si¢ przejrzysta budowa oraz wysoka stabilnoscig pra-
cy. Zastosowano technologi¢ modutowa, polaczona z rozpro-
szonym zarzadzaniem. Dzigki temu rozwigzaniu mozliwe jest
zaprojektowanie oraz wykonanie elastycznego, skalowalnego
systemu zarzadzania dla obiektu o dowolnym stopniu skom-
plikowania [4].
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Jest to system magistralny, w ktorym zarzadzanie odbywa
si¢ w oparciu o przetwarzanie danych pochodzacych z paneli
sensorowych, czujnikéw oraz modutéow o funkcji uktadu wej-
sciowego 1 elementu wykonawczego. Urzadzenia magistralne
wyposazone s3 w mikrokontrolery. Wymieniaja one informa-
cje w jednej sieci pomigdzy sobg i procesorami. Pozwala to na
wprowadzenie do instalacji odpowiednich algorytmow, kto-
rych zadaniem jest sterowanie i nadzor proceséw zachodzacych
w danym obiekcie, po otrzymaniu jednego rozkazu.

Koher funkcjonuje w oparciu nastepujace typy urzadzen:

procesory;

moduty wykonawcze;

panele systemowe.

Mozliwe jest dzigki temu proste sterowanie wigkszoscig urza-
dzen stosowanych w budownictwie. Wszystkie urzadzenia spet-
niajg standardy nowoczesnych systemow klasy korporacyjnej
i z powodzeniem mogg by¢ instalowane nie tylko w domach
czy matych obiektach, ale rowniez w rezydencjach, hotelach,
biurowcach, galeriach handlowych, przemysle i sektorze ban-
kowym.

Oferowana technologia zapewnia galwaniczne odseparowa-
nie poszczegdlnych blokow urzadzen, dzigki czemu system ten
jest bardzo odporny na proby sabotazu.

Energooszczednos$é w inteligentnych systemach
budynkowych

W kazdym budynku w trakcie eksploatacji wazne jest
oszczedne zarzadzanie zasobami. Glowne zasoby w obrebie
obiektu to energia elektryczna i cieplna. Uzyskanie energo-
oszczednego budynku wymaga wielu zintegrowanych dziatan,
ktore zaczynaja si¢ od projektowania architektury budynku,
przegrod zewngtrznych, izolacji, a koncza na sprawnie dziata-
jacych systemach automatyki zainstalowanych w budynkach.

Nie bez znaczenia jest tez wlasciwe zidentyfikowanie potrzeb
mieszkancow. Jednakze, w celu uzyskania prognozowanych
korzysci, uzytkownicy powinni dziala¢ w odpowiedni sposob.
Inteligentny system budynku moze delikatnie kierowac uzyt-
kownikow do planowanego efektywnego wykorzystania, a jesli
to konieczne, nawet narzuci¢ efektywne wykorzystanie insta-
lacji pomimo ustawien uzytkownika.



Rys. 4. Schemat
integracji urzg-

dzen w systemie
Koher BTS

Dzigki systemom inteligentnego budynku mozna zobaczy¢,
gdzie i jak duzo energii jest wykorzystywane. Istnieje moz-
liwos$¢ porownania zuzycia energii i wody z wczesniejszych
okreséw oraz ustawienia alarmow, gdy limity okreslone przez
uzytkownikow zostaty osiagnicte. Zastosowanie instalacji in-
teligentnych w domach przyczynia si¢ nie tylko do zwigkszenia
komfortu uzytkowania budynku, poprzez automatyczne ste-
rowanie urzadzeniami, ale rowniez istnieja realne mozliwos$ci
oszczgdzania energii elektrycznej, gtdéwnie poprzez sterowanie
oswietleniem, ogrzewaniem, wentylacja i klimatyzacja. Dzigki
temu budynek staje si¢ bardziej ekonomiczny.

Budynek inteligentny z zatozenia powinien by¢ energoosz-
czedny, bo jest to gldwne zrodto obnizenia kosztow utrzymania
obiektu, a zastosowanie nowoczesnych technologii daje gwa-
rancj¢ obnizenia emisji zanieczyszczen do minimum. Ponadto
mozliwe jest wykorzystywanie alternatywnych zrodet energii,
przede wszystkim stonca oraz hybrydowych systeméw wen-
tylowania, chlodzenia i ogrzewania budynkow. Wspolczesne
inteligentne budynki charakteryzuja si¢ wieloma interesujacymi
funkcjami, ktére umozliwiajg uzytkownikom wydajna prace
oraz komfortowy wypoczynek. Nalezy jednak pamigtac o tym,
ze instalacja budynku jest odwzorowaniem pewnych elementow
lub procesow zachodzacych w organizmie cztowieka. Inteligen-
cja instalacji rowniez polega na zaprogramowaniu pewnych mo-
deli zachowania przy zmieniajacych si¢ warunkach otoczenia.

Podsumowanie

W XIX wieku, w okresie, gdy Polska nie byta panstwem nie-
podlegtym, szukano §ladéw polskosci czgsto w miejscach po-
zornie niezwigzanych z polska sprawa narodowa. Trend ten
trafnie opisuje popularne wtedy sformutowanie ,,ston a sprawa
polska”, ktore bylo uzywane na okreslenie szukania we wszyst-
kich kwestiach zwigzkow z polska sprawg narodowa. Powiedze-
nie to upowszechnit Stefan Zeromski w Przedwiosniu. Wbrew

pozorom niniejszy artykut nie jest takim sztucznym doszu-
kiwaniem si¢ polskich akcentéw w inteligentnych systemach
automatyki budynkowe;j. Jak pokazuje ta krotka analiza, nie
mamy powodow do wstydu. Przed polskimi systemami rysuje
si¢ bardzo obiecujaca przysztosé.

Istnieje na rynku wiele polskich firm produkujacych zaawan-
sowane technologicznie urzadzenia stosowane w zautomatyzo-
wanych budynkach, o ktorych nie wspomniano z racji ograni-
czonej objetosci artykutu.
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