napedy i sterowanie

Z historii rosyjskiej elektrotechniki

Wiadimir Kosma Zworykin
— amerykanski pionier telewizji

Andrzej Przytulski

Wielu znakomitych elektrykéw urodzonych w XIX wieku zyto w latach
swej najwiekszej aktywnos$ci zawodowej zupetnie w innych krajach niz kraj,
w ktérym spedzili swoje dziecifistwo i mtodo$é. O elektrotechnicznej stawie —

Karlu Steinmetzu — mozna powiedzieé, ze byt przede wszystkim wroctawianinem,

bo tam sie urodzit, a jednoczesnie niemieckim Zydem i w koficu Amerykaninem,
gdyz to w Stanach Zjednoczonych spedzit wiekszos¢ swojego dorostego i wielce
twdrczego zycia. Michat Doliwo-Dobrowolski — pionier pradu tréjfazowego -
byt obywatelem Szwajcarii, niemieckim przemystowcem, Rosjaninem

i szlachcicem z polskimi korzeniami. W dzisiejszych czasach nazwalibysmy go
Europejczykiem. Wtadimir Kosma (Kozmicz) Zworykin urodzit sie

w Imperium Rosyjskim, ale najbardziej znaczace sukcesy odnidst za oceanem.

ajwigkszym osiagni¢gciem Zworykina

byto stworzenie ,,dziecka XX wieku”,
czyli telewizji. Zagadnieniem przekazy-
wania obrazéw na odleglosé zajmowato
si¢ wiele osob na dhugo przed tym rosyj-
skim inzynierem. Jednym z nich byl fran-
cuski konstruktor Constantin Senlecq
(1842-1934) z Ardres — tworca tzw. te-
lektroskopu. Zasada dzialania tego urza-
dzenia opierata si¢ na podziale przekazy-
wanego obrazu na bardzo matle elementy
o réznym stopniu zaciemnienia. Kazdy
z tych elementéw posiadat wlasna ko-
morke selenowa, przez ktora — w zalezno-
$ci od jej oswietlenia — przeptywat prad
o mniejszym lub wigkszym natezeniu.
Kazda z tych komorek miata polaczenie
przewodowe z urzadzeniem odbiorczym,
sktadajacym si¢ z identycznej liczby tak
samo rozmieszczonych zarowek. Obraz
na ekranie sktadat si¢ wigc z duzej liczby
punktow §wietlnych, §wiecacych jasniej
lub ciemniej w zalezno$ci od tego, czy
odpowiednia komorka cz¢s$ci nadawczej
o$wietlona byta bardziej czy tez mniej in-
tensywnie. Pierwszy telektroskop skta-
dat si¢ z dwu 1 pot tysigca komorek se-
lenowych (dzisiaj nazwaliby$Smy je pik-
selami) i tyluz polaczen przewodowych.
Urzadzenie to zastugiwato na miano gi-
gantycznego 1 przy duzej liczbie odbior-
nikdéw zupetnie nie realizowalnego [1].
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Pomyst Senlecqa powstat w 1877 r.
Szes$¢ lat pozniej mtody student ber-
linskiego uniwersytetu — urodzony
w Leborku Paul Julius Gottlieb Nipkow,
podatl sposdéb analizy i syntezy obra-
zu w zdecydowanie prostszy sposob.
W wigili¢ Bozego Narodzenia, siedzac
samotnie w swoim mieszkaniu przy
Phillipstrae 13 A w dzielnicy Berlin-
-Mitte, obserwowat ptomien lampy nafto-
wej. W pewnym momencie wyciat okra-
gla tarczg z papy i przy pomocy szewskie-
go szydta wykonat w niej szereg otworéw
rozbiegajacych si¢ spiralnie od jej §rod-
ka. Nastgpnie umocowat ja tak, aby moz-
na byto ja obraca¢. Gdy tarcza stala nie-
ruchomo, mozna byto przez otworki zo-
baczy¢ poszczegdlne fragmenty obrazu.
Po wprawieniu jej w ruch obrotowy bez-
wladnos$¢ ludzkiego oka powodowala, ze
poszczegdlne fragmenty nie ginety na-
tychmiast, a obraz docierat do obserwa-
tora w catosci. Nie zdajac sobie jeszcze
z tego sprawy, Nipkow dokonat pierwszej
czasowej analizy i syntezy obrazu. Cho-
ciaz byla to metoda czysto mechaniczna,
to jeszcze przed swoja $Smiercig stawny
Igborczanin byt §wiadkiem wykorzysta-
nia tarczy swojego pomystu przy wielu
transmisjach telewizyjnych.

W Swieto Trzech Kréli nastgpnego ro-
ku, czyli po dwunastu dniach od odkry-

Fot. 1. Wtadimir Kosma Zworykin ze skon-
struowang przez siebie lampa kineskopowa,

wg [2]

cia, uzyskat patent niemiecki o numerze
30105. Optate wniost za pozyczone od
narzeczonej dwadziescia marek. Watpli-
we, aby myslat wtedy o wykorzystaniu
swojego wynalazku w transmisjach tele-
wizyjnych, gdyz nigdy potem nie zajmo-
wal si¢ tym zagadnieniem, a nie uiszcza-
jac oplat w nastgpnych latach, sprawit, ze
jego wynalazek stat si¢ ogolnodostepny
dla innych pionieréw telewizji.

Jezeli telewizja,
to tylko elektroniczna

Takiego zdania byl Wtadimir Kosma
Zworykin (fot. 1), po rosyjsku Bragumup
Kozemuu 3Bopeikun. Urodzit si¢ 17 (29)
lipca 1888 r!. w mie$cie Murom, potozo-
nym nad rzeka Oka w §rodkowej Rosji.
Na fot. 2 znajduje si¢ niezwykle ciekawa
architektonicznie cerkiew w jego rodzin-
nym miescie.

Ojciec przysztego wynalazcy, Kosma
Zworykin, byl w Murom powszechnie
szanowanym przedsi¢biorcg i nalezat
do gildii kupieckiej pierwszej kategorii.
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Fot. 2. Sobér Troicki w miescie urodzenia
rosyjsko-amerykanskiego pioniera telewizji,
wg [3]

Migdzy innymi handlowat chlebem oraz

posiadal liczna flot¢ parowcow. Dwaj

bracia ojca otrzymali bardzo staranne

wyksztalcenie. Pierwszy z nich, Mikotaj

Aleksiejewicz (zmart w bardzo mtodym

wieku), byt magistrem matematyki i fi-
zyki, a drugi, Konstanty Aleksiejewicz —
profesor Politechniki Kijowskiej — znany
byt z prac dotyczacych technologii cigcia

metali i budowy maszyn. To najprawdo-
podobniej sukcesy naukowe stryjow byty
dla Wiadimira bodzcem do nauki.

Podstawowa wiedz¢ zdobywal w Mu-
romskiej Szkole Realnej. W wieku 12 lat
czgsto przebywatl w biurze ojca i na jego
parowcach, uczestniczac w pracach biu-
rowych oraz w szczegolnosci tych zwia-
zanych z naprawa sprze¢tu elektrycznego.
Po ukonczeniu szkoty $redniej, co nasta-
pito w 1906 r., zostat studentem uniwer-
sytetu w Petersburgu. Jednak po usilnych
naleganiach ojca przeniost si¢ do Insty-
tutu Technologicznego w tym samym
miescie. Tam spotkal profesora Borysa
Rozinga, ktory byl wowczas rosyjskim
pionierem w zakresie przekazywania ob-
razow na odleglos¢. Od 1910 r. Zwory-
kin zaczat prowadzi¢ wlasne badania na-
ukowe w laboratorium swojego opiekuna.
Nalezy wspomnie¢, ze technologia prze-
kazywania obrazoéw na odlegtos¢ opie-
rata si¢ wtedy bardziej na mechanice niz
na elektronice.

W swoich wspomnieniach Zworykin
powracat czesto do rozmow z prof. Roz-
ingiem, ktore utwierdzity go w przeko-
naniu, ze nowoczesna telewizja moze
by¢ oparta tylko i wylacznie na syste-
mach elektronicznych. W 1912 r. ukon-
czyt z wyrdznieniem nauke¢ w Instytucie
Technologicznym i wyjechal na dalsze
studia do College de France w Paryzu.
Swoje badania prowadzil tam pod kie-
runkiem znakomitego fizyka francuskie-
go, Paula LangevinaZ. Nie trwalo to zbyt
dtugo, gdyz po wybuchu pierwszej wojny

Swiatowej zostat powotany do rosyjskiej
armii. Przez pottora roku stuzyt w woj-
sku w okolicach Grodna, a nastgpnie pra-
cowat w Oficerskiej Szkole Radiotech-
nicznej w Pietrogrodzie’.

Rewolucyjna zawierucha

Wydarzenia Rewolucji Lutowej
z 1917 r. wywotaty u niego mieszane
uczucia, gdyz nast¢pne miesigce byly
dla wielu oficeréw armii carskiej praw-
dziwym dramatem. Przed rewolucyjny-
mi trybunatami toczyly si¢ rozprawy
przeciwko generatom i oficerom oskar-
zanym przez zotnierzy o niehumanitar-
ne ich traktowanie w przesztosci. Przed
sadem takim stanal tez przyszty wielki
wynalazca. Jeden z Zolnierzy oskarzatl go
o to, ze godzinami kazal mu glo$no mo-
wi¢ liczby do dziureczek — tak zotnierz
nazwal mikrofon — a sam w tym czasie
majstrowal co$ przy dziwnej aparatu-
rze w sagsiednim pokoju. Sad uniewinnit
Zworykina, uznajac oskarzenia zolnierza
za niedorzeczne.

Podczas rewolucyjnej zawieruchy pra-
ca naukowa okazala si¢ by¢ czysta uto-
pia. Zworykin zdecydowat si¢ wigc na
powrdt do regularnej armii. Tym razem
stuzyt w miasteczku Browary koto Kijo-
wa. Sytuacja w wojsku byta w tym cza-
sie niezwykle skomplikowana. Jako de-
legat swojego oddziatu Zworykin uczest-
niczyl w licznych frontowych mityngach.
Po jednym z takich spotkan, wracajac po-
ciagiem do oddziatu, zauwazyt, jak w sg-
siednich wagonach zatrzymywano i roz-
brajano innych oficeréw. Swiadom tego,
w jaki sposob moze si¢ skonczy¢ takie
aresztowanie, wyskoczyl przez okno,
zsuwajac si¢ po nasypie w krzaki. Strza-
ly oddane do niego przez zotnierzy nie
uczynily mu zadnej krzywdy. W tym mo-
mencie zdat sobie sprawg, ze dalsza stuz-
ba w wojsku nie ma najmniejszego sensu.
Zrzucajac wojskowy mundur, przebrat
si¢ w cywilne ubrania i wyjechat do Mo-
skwy. Tam doszed! do kolejnego wnio-
sku, ze normalizacja sytuacji w Rosji
bedzie sprawa wyjatkowo odlegta. Jego
marzeniem byta przeciez praca naukowa
w laboratorium. Pozostajac w Rosji, mu-
sialby uczestniczy¢ w bestialskiej, brato-

reklama

bojczej wojnie, gdyz kazdy z biatych ofi-
cerow zostat zobowiazany do zgloszenia
si¢ na komisariat i przej$cia na strong Ar-
mii Czerwonej. Jedynym wyjsciem z tak
dramatycznej sytuacji okazala si¢ emi-
gracja do Stanéw Zjednoczonych.

Wydarzenia w Moskwie potoczyty si¢
blyskawicznie. Zworykin w zupetnie
przypadkowy sposob dowiedziat sie, ze
wystawiony jest juz nakaz jego areszto-
wania, gdyz zbyt dtugo nie zglaszat si¢ na
komisariat. Natychmiast wyjechat z Mo-
skwy, kierujac si¢ do Dolnego Nowogro-
du, gdzie funkcjonowata kiedys firma oj-
ca zwigzana z przewozami parostatkami.
Znajome urze¢dniczki udzielity mu pomo-
cy finansowej w zamian za precjoza, kto-
re kiedy$ zostaly ukryte w tym miescie
przez jego rodzing. Wiadimir postano-
wil za wszelka cen¢ dotrze¢ do Omska,
gdzie na krotko przed wybuchem rewolu-
cji proponowano mu pracg przy radiosta-
cjach z mozliwo$cia odbywania praktyk
w USA. Z olbrzymim trudem dostat si¢
do Jekaterynburga, gdzie zostat areszto-
wany w celu — jak to ujeto — wyjasnienia
tozsamosci. Nie wiadomo, jak potoczyty-
by si¢ jego dalsze losy, gdyby nie wkro-
czenie do miasta oddzialow czechosto-
wackich, co spowodowato, ze straznicy
wigzienni opuscili posterunki. Rosyjski
inzynier nie wzbudzit zadnych podejrzen
u Czechow i zostal wypuszczony.

W Omsku, ktéry byt wowczas stolicg
niezaleznej bialej Syberii, mtodego ra-
diotechnika spotkato niezwykle serdecz-
ne przyjecie. Wydano mu wszystkie nie-
zbedne dokumenty potrzebne w podrozy
stuzbowej do Ameryki. Wyjazd okazat
si¢ jednak praktycznie niemozliwy, gdyz
wszystkie drogi z miasta — oprocz jednej,
wiodacej na poétnoc — zostaty zablokowa-
ne. W tej sytuacji Zworykin zdecydowat
si¢ na wielomiesigczng podroz statkiem
po rzekach Irtysz i Ob, az do wyspy Waj-
gacz polozonej na granicy Morza Kar-
skiego 1 Morza Barentsa. Stamtad w dal-
sza drogg mozna si¢ byto wybraé tylko
lodotamaczem. Tutaj rowniez szczgscie
dopisato przysztemu wynalazcy i po kil-
ku tygodniach dotarl do Archangielska
okupowanego przez wojska Ententy. Tam
gtownym problemem okazaty si¢ trud-
nosci w uzyskaniu amerykanskiej wizy.
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Jednak i ta przeszkoda zostala przezwy-
cigzona i Zworykin, wedrujac przez mo-
rza i oceany, zatrzymujac si¢ po drodze
w Norwegii, Danii i Anglii, dotart szcze-
Sliwie w 1919 r. do Stanéw Zjednoczo-
nych. Jednak jako przyktadny obywatel
i wojskowy Wiladimir Kozmicz czut si¢
zwigzany z syberyjskim rzadem Alek-
sandra Wasilewicza Kolczaka* i jeszcze
w tym samym roku postanowit wrocic¢
przez Ocean Spokojny do Japonii, a po-
tem dalej przez Wiadywostok i Harbin
do Omska. Po ztozeniu sprawozdan z od-
bytej delegacji i otrzymaniu nowych za-
dan Zworykin udat si¢ ponownie do Sta-
néw Zjednoczonych, tym razem juz na
zawsze, gdyz przebywajac w Ameryce
dowiedziat si¢, ze rzad Kotczaka upadt
[4, 5]. Nie miat juz wiec dokad wracac.

Trudna aklimatyzacja i na poczatek
pracy ,,mato pozyteczny” wynalazek

W Nowym Jorku pomogt Zworykino-
wi rosyjski ambasador Bachmietjew. Jed-
nak przebicie si¢ do wymarzonej pracy
badawczej w laboratorium okazalo si¢
zadaniem niezwykle trudnym. Przybysz
z ogarnietej rewolucja Rosji dtugo wedro-
wat od firmy do firmy. W koncu dano mu
szanse na wykazanie si¢ w Westinghouse
Electric w Pittsburgu. Od razu przystapit
do eksperymentow zwigzanych z realiza-
cja telewizji elektronicznej — idea, ktéra
zrodzita si¢ w jego umysle jeszcze pod-
czas pobytu we Francji. W 1923 r. zapre-
zentowatl oryginalne rozwiazanie, ktore-
go podstawa bylo urzadzenie z kodem
mozaikowym zamieniajace transmitowa-
ny obraz w sygnaly elektryczne — skta-
dowa czg$¢ telekamery. Posiadato ono
jednak jeszcze bardzo ograniczone moz-
liwosci. Demonstracja nie sprawila na
kierownictwie firmy zadnego wrazenia,
a Zworykin otrzymal polecenie zajgcia
si¢ czyms bardziej pozytecznym. By¢
moze winny byt temu niewprawny spo-
sob jego wyslawiania si¢ w jezyku an-
gielskim, z powodu czego wiele z tego,
co miat do przekazania, nie zostato wta-
Sciwie zrozumiane.

Wynalazek elektronicznej telewizji,
zgloszony w Urzedzie Patentowym USA,
spotkat si¢ takze z nieufnoscig. Dopie-
ro po uplywie pigtnastu lat od daty zare-
jestrowania wniosku w wyniku ,,wyrzu-
tow sumienia” urzednikow Zworykinowi
udalo si¢ otrzymac patent (fot. 3).

Zajmujac si¢ na polecenie kierownic-
twa firmy czyms ,bardziej pozytecz-
nym”, Wiadimir Kozmicz nie porzucit
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Fot. 3. Patent Stanéw Zjednoczonych na elektroniczng telewizje przyznany Zworykinowi
w 1938 r., po pietnastu latach oczekiwania, wg [6]

swych telewizyjnych idei. Opracowy-
wat i wdrazatl rozwiazania fotokomorek
1 systemy rejestracji dzwigku, a wigc rze-
czy zwigzane w naturalny sposob z tele-
wizja. Powoli, ale systematycznie zblizat
si¢ do postawionego sobie celu. W roku
1929 gotowy byl juz wysokopréznio-
wy kineskop i uktady elektroniczne po-
trzebne do jego sterowania (fot. 4). Naj-
wigkszym wynalazkiem Zworykina byto
jednak skonstruowanie wysoko §wiatto-
czutej lampy analizujacej, stuzacej do
przetwarzania obrazu na sygnaly elek-
tryczne. Dzisiaj nazwaliby$my to kame-
ra telewizyjna. Na poczatku lat trzydzie-
stych ubiegtego wieku wielu uczonych
i konstruktorow pracowato wiasnie nad
tym elementem techniki telewizyjne;.
Zasadnicza trudnoscia przy stworzeniu
zadowalajacej kamery bylo to, ze przy
transmisji obrazu kazdy z jego elemen-

Fot. 4. Wiadimir Kosma Zworykin i Mildred
Birt podczas prezentac;ji kineskopu, wg [7]
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Fot. 5. Schemat ikonoskopu Zworykina z 1931 roku, wg [8]

Fot. 6. Wyglad zewnetrzny ikonoskopu, wg [9]

tow oddziatuje na warstwe §wiatloczuta
w czasie rzedu mikrosekund. Powstaja-
cy przy tym fotoprad ma niezwykle ma-
e natg¢zenie i trudno go bylo wowczas
wzmocni¢. Zworykin postanowit znalez¢
sposob na koncentracj¢ fadunku pocho-
dzacego z pojedynczych fotokomorek i w
roku 1931 zbudowat i opatentowat ikono-
skop — pierwsza uzyteczna lampe anali-
zujaca 1 przetwarzajaca obraz. Jej sche-
mat przedstawia fot. 5, a fot. 6 — jej wy-
glad zewngtrzny.

Oprocz Standw Zjednoczonych inten-
sywne badania nad udoskonaleniem tzw.
fotokatod prowadzono w Anglii, Francji,
Niemczech i Zwiazku Radzieckim.

Po pomyslnych probach ikonoskopu
Zworykin wraz ze wspotpracownikami
rozpoczal tworzenie kompletnego sys-
temu telewizyjnego. W 1933 r. udalo si¢
osiagnac¢ rozdzielczo$¢ wynoszaca 240
linii, a rok pdzniej 343. W 1936 r. odby-
ly si¢ w Stanach Zjednoczonych pierw-
sze transmisje z wykorzystaniem syste-
mu Zworykina.

Wszystko to byloby prawdopodob-
nie niemozliwe, gdyby nie spotka-

nie Zworykina z innym emigran-
tem rosyjskim, Dawidem Sarnoffem?’,
w 1928 r. Sarnoff byl wowczas wice-
prezesem Radio Corporation of Ameri-
ca (RCA), a w 1930 r. zostat prezesem
i mianowal Zworykina kierownikiem la-
boratorium elektronicznego.

Wspdtpraca Zworykina
ze Zwigzkiem Radzieckim

W 1933 r. do laboratorium Zworykina
przybyli goscie ze Zwiazku Radzieckie-
go. Byli to specjaliSci z zakresu radio-
elektroniki, S. Wiekszynskij i A. Szarin.
W tym samym roku pionier telewi-
zji odwiedzit swoja dawng oj-
czyzng. W Centralnym Domu
Uczonych w Moskwie wyglo-
sit odczyt na temat prowadzo-
nych przez siebie prac. W na-
stepnym roku ponownie przy-
byt do Moskwy i Leningradu,
odwiedzajac szereg labora-
toriow. Kontakty te okaza-
ly si¢ niezwykle owocne dla
obu stron. Szczegodlne zainte-
resowanie wzbudzit u Zwory-
kina wielostopniowy powie-
lacz elektronowy wynalezio-
ny przez L. Kubieckiego. Po
powrocie do USA Wtiadimir
Kozmicz zbudowal podob-
ny uklad. Waznym akcentem
spotkan konstruktoréw z obu
krajow bylo zawarcie migdzy-
narodowej umowy pomigdzy
RCA i Narodowym Minister-

stwem Przemystu Elektrotechnicznego
Zwiazku Radzieckiego. Umowa ta przy-
niosta szereg korzysci mtodej Republice
Rad. W jej wyniku w 1938 r. w Moskwie
uruchomiono pierwsza telewizyjna sta-
cj¢ nadawczg i rozpoczeto produkcje od-
biornikow telewizyjnych pod nazwa TK-1
z kineskopem Zworykina.

Miedzynarodowa stawa

Wiadimir Kosma Zworykin stat si¢
stawny na catym $wiecie jako wynalaz-
ca w petni elektronicznej telewizji. Row-
niez w innych dziedzinach techniki miat
swoj znaczacy wktad. W koncu lat trzy-
dziestych i na poczatku lat czterdziestych
ubiegtego wieku wraz z wspotpracowni-
kami zbudowat seri¢ mikroskopow elek-
tronowych. Jego dzietem byty tez super-
ikonoskop, ortikon, widikon i konwertery
elektronowo-optyczne. Po zakonczeniu
drugiej wojny §wiatowej zakres wyna-
lazczej tworczosci Zworykina ulegt jesz-
cze poszerzeniu. Pracowat migdzy inny-
mi nad komputerowymi systemami pro-
gnozowania pogody z wykorzystaniem
radiosond i nad organizacja ruchu wspo-
magang réwniez komputerowo. Wielce
owocng dziatalno$¢ prowadzit w zakresie
wykorzystania elektroniki w medycynie.
W tym zakresie znany jest jego przetwor-
nik telewizyjny dla oséb niewidomych.

Po zwolnieniu go z funkcji kierowni-
ka laboratorium RCA w 1954 r. Zwory-
kin zajat si¢ w wigkszym stopniu dzia-

Fot. 7. Dzisiaj mato kto pamieta,
ze telewizor zajmowat kiedys wiele miejsca
i byt samodzielnym meblem, wg [10]

Nr 12 ® Grudzien 2011 r. ¢ 107



Fot. 8. Oktadka ptyty DVD z filmem
rosyjskiego rezysera Leonida Parfiemowa
opowiadajacym o zyciu rosyjsko-amerykan-
skiego pioniera telewizji, wg [11]

falnoscig organizacyjng i naukowa. Zo-
stat dyrektorem Centrum Elektroniki
Medycznej przy Instytucie Rockefellera.
Byt zalozycielem i prezydentem Migdzy-
narodowej Federacji Elektroniki Medycz-
nej 1 Techniki Biologicznej. Byt czton-
kiem wielu stowarzyszen zajmujacych si¢
wykorzystaniem elektroniki w medycy-
nie, zarowno w Stanach Zjednoczonych
jak i we Francji. W dziatalno$ci wyna-
lazczej gtowny nacisk ktadl na wprowa-
dzanie nowych metod w diagnostyce me-
dycznej i wdrazanie komputerowych sys-
temow informatycznych.

Zworykin byl tez cztonkiem wielu pre-
stizowych amerykanskich akademii i to-
warzystw, takich jak Akademia Sztuk
i Nauk, Akademia Inzynierow i Ame-
rykanskie Towarzystwo Filozoficzne.
Niezliczona liczba instytucji nadata mu
cztonkostwo honorowe. Byt autorem 120
patentoéw i 80 prac naukowych.

Byt laureatem ponad trzydziestu na-
grod i odznaczen, m.in.: Amerykanskie-
go Narodowego Medalu Nauki, Nagrody
Pioniera Amerykanskiego Stowarzysze-
nia Przemystowcow, Prezydenckiego Dy-
plomu Czci i francuskiego Orderu Legii
Honorowej. Nazwisko Zworykina trafito
do amerykanskiej galerii stawnych wy-
nalazcow. Na fot. 7 pokazany jest najwaz-
niejszy jego wynalazek w jednej z po-
czatkowych wersji.

Niespozyta energi¢ i zainteresowa-
nie otaczajagcym go Swiatem zachowat
niemalze do $mierci. Wladimir Kosma
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Zworykin zmart w przededniu swoich
urodzin, dnia 29 lipca 1982 r. w Prince-
ton w stanie New Jersey. Wedlug Leoni-
da Parfiemowa — tworcy filmu o zyciu
Zworykina pt. ,,Muromanin Zworykin”
(fot. 8) — jego prochy zostaty wrzuco-
ne do jeziora Taunton niedaleko daczy,
w ktorej mieszkat.
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Przypisy

1 W wielu biografiach Zworykina podaje
si¢ jako dat¢ urodzenia 1889 r., np. w po-
zycji [4] literatury. Datg o rok wczesniej-
sza wprowadzil po raz pierwszy dr na-
uk historycznych W. Ja. Czernyszew
(B. £1. Yepnsimues), opierajac si¢ na zapi-
sach w ksiggach cerkiewnych i zapisach
z USC miasta Murom. Do obiegu nauko-
wego t¢ nowa dat¢ wprowadzita row-
niez redaktor czasopisma ,,Nowa i naj-
nowsza historia” (,,HoBas u HoOBeifmras
uctopus” Ne 5 2009) K.M. Wielembow-
skaja (K.M. BenemboBckas).

2 Paul Langevin (1872-1946) stawny fran-
cuski fizyk teoretyk, pedagog oraz dzia-

facz o§wiatowy. W latach 1944—-1946 pre-
zes Ligi Praw Czlowieka. Byt tworca teorii
diamagnetyzmu i paramagnetyzmu oraz
techniki hydrolokacji ultradzwigkowej. Po
$mierci Piotra Curie zostal kochankiem
Marii Sktodowskiej, wywotujac znany we
Francji skandal. Byt wtedy zonaty i miat
na utrzymaniu czworke dzieci.
Piotrogréd — po niemiecku Sankt Peters-
burg. Nazwa miasta w ciggu wiekow ule-
gala wielokrotnym zmianom. Trzydzie-
stego pierwszego sierpnia 1914 r., po wy-
buchu pierwszej wojny §wiatowej, car
Mikotaj II Aleksandrowicz Romanow ze
wzgledow patriotycznych przemianowat
Sankt Petersburg na Piotrogrod. Niecale
dziesig¢ lat pozniej Piotrogrod stat si¢ Le-
ningradem.

Aleksander Kotczak
(1874-1920) — rosyjski oficer marynarki,

Wasiljewicz

admirat i badacz polarny. Byt jednym z or-
ganizatorow oraz przywodcow bialej ar-
mii w wojnie domowej 1918-1920 w Rosji.
W latach 19161917 byt naczelnym dowod-
cg Floty Czarnomorskiej. W pazdzierniku
1918 1. z generalem angielskim A. Noksem
przybyt do Omska i 4 listopada zostal wy-
znaczony na ministra wojny i marynarki
w antybolszewickim rzadzie koalicyjnym,
zw. tez Rzadem Syberyjskim Iub Dyrek-
toriatem z siedzibg w Omsku. Pojmany
przez bolszewikéw w Irkucku, zostat tam
rozstrzelany 7 lutego 1920 r.

David Sarnoff (1891-1971) — amerykanski
biznesmen rosyjskiego pochodzenia. Je-
den z najbardziej znaczacych ludzi w sek-
torze mediow pierwszej potowy XX w.
Pionier radia i telewizji w Stanach Zjed-
noczonych. Zatozyciel NBC — amerykan-
skiej sieci telewizyjnej i dtugoletni prezes
RCA. Bratudziat w tworzeniu Radia Wol-
na Europa. Prawo Sarnoffa: wartos¢ sieci
telekomunikacyjnej jest proporcjonalna do
liczby jej odbiorcow (abonentow).
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